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Vorwort

Die 40. Abhandlungen der Humboldt-Gesellschaft spiegeln die breite Palette
des Wirkens unserer Mitglieder und der Themenvielfalt der zweimal im Jahr
stattfindenden Tagungen wider. Eigentlich konnte ,, Verantwortung fiir das Gan-
ze libernehmen* iiber all unseren Arbeiten stehen, denn dieses Vermichtnis ha-
ben uns die Humboldt-Briider auf vielfiltigste Weise hinterlassen.

Die Humboldt-Gesellschaft fiihlt sich der Forderung von Wissenschaft, Kunst
und Bildung verpflichtet. Diese drei Aspekte sind auch Gegenstand der 40. Ab-
handlungen. Dabei werden sowohl die groBe Sicht auf aktuelle Ereignisse als
auch technische Details und die Rolle, die der Einzelne spielt, behandelt. Ob
wir wollen oder nicht — immer wieder geht es um Nachhaltigkeit, notwendigen
Strukturwandel und die gebildeten Menschen zu ihrer Realisierung. Wir stellen
fest, wie sich ansonsten niichterne Reisebeschreibungen in kiinstlerische Erleb-
nisse wandeln konnen.

Auch wenn nicht zwingend stéindig die Namen der Humboldt-Briider zu lesen
sind — unser Gedankengut lehnt sich an ihr Vermichtnis an. Am Beispiel von
Wilhelm und Alexander von Humboldt lésst sich gut ableiten, wie aus der Be-
schéftigung mit Details tiefgriindige Gedankengénge und Folgerungen fiir das
Grofe und Ganze entstehen, letztlich die Motivation fiir unser Handeln im tédg-
lichen Leben.

Wenn Sie durch die sehr verschiedenen Beitrige Anregungen fiir die Bewil-
tigung der tiglichen Probleme erhalten, wiire das Ziel der 40. Abhandlungen
erreicht. Bei der Lektiire wiinsche ich Thnen viel Freude und Erkenntnisgewinn.

April 2018
DAGMAR HULSENBERG

Koordinatorin des Akademischen Rates
der Humboldt-Gesellschaft






Braunkohle und die Gestaltung der Energiewende in Deutschland
aus raumordnungsplanerischer Sicht —

Positionsbestimmung zwischen Ausstiegsszenarien, ,,Landschaften nach
der Kohle‘ und Regionalentwicklung*

VON ANDREAS BERKNER

1. Einfiihrung

Das Mitteldeutsche Braunkohlenrevier (Abb. 1) verfiigt nicht nur iiber den frii-
hesten Nachweis fiir eine derartige bergbauliche Tétigkeit in Deutschland, und
zwar in Lieskau bei Halle aus dem Jahr 1382. Nachdem der Rohstoff insbe-
sondere im 17. und 18. Jahrhundert in erster Linie fiir den Hausbrand mit Ge-
winnung aus saisonal betriebenen ,,Bauerngruben® genutzt wurde, fiihrten die
Verknappung und Verteuerung von Brennholz, verbunden mit einem gleichzei-
tigen Bedarfsanstieg, sowie die Verfiigbarkeit von Dampfkraft als Antriebsquel-
le und Eisenbahn als leistungsfihiges Transportmedium spitestens seit Mitte
des 19. Jahrhunderts zu einem Bedeutungsaufschwung. Die Braunkohle wur-
de zum ,,Katalysator fiir die Industrialisierung®, was mit bedeutenden techni-
schen Innovationen (erste Brikettpresse der Welt 1858 in Ammendorf bei Halle,
Braunkohleverschwelung ab ca. 1860, GroBkraftwerke ab ca. 1910, Ammoni-
ak- und Treibstoffsynthese ab ca. 1915) fiihrte. Eingebettet war die Entwicklung
des Industriezweigs stets in einen politischen Kontext, indem dieser sowohl im
1. als auch im 2. Weltkrieg mafigeblich dazu beitrug, , kriegswichtige* Produkte
herzustellen. Zeitweise war Mitteldeutschland Anziehungspunkt fiir zahlreiche
Menschen aus dem Deutschen Reich und dariiber hinaus, die hier Arbeit fanden.
Vielerorts stehen noch heute Bergarbeitersiedlungen fiir diese Entwicklung.
Auch nach 1945 idnderte sich an der ,,Position der Braunkohle® trotz aller
Kriegsschidden und Reparationsleistungen gegeniiber der Sowjetunion nichts.
Angesichts der auenwirtschaftlichen Schwiche der fritheren DDR bestanden
zur Nutzung des Rohstoffs fiir die Stromerzeugung, die Karbochemie und den
Hausbrand im Unterschied zu (West-)Deutschland keine praktikablen Alternati-
ven. Dabei war die Braunkohlenindustrie gleichermaBen fiir Beschiftigung und
Wertschopfung wie fiir gravierende Umweltbelastungen verantwortlich. Eine
vergleichende Ubersicht zu den drei groBen Braunkohlenrevieren in Deutsch-
land bietet Tab. 1. Die Situation verinderte sich grundhaft erst im Ergebnis der
politischen und wirtschaftlichen Umwilzungen 1989/1990, als der Bedeutungs-

* Manuskript des Vortrags zur 106. Tagung der Humboldt-Gesellschaft am 06.10.2017 in Essen.



Abb. 1: Ubersichtskarte Mitteldeutsches
Braunkohlenrevier (Quelle: LMBV mbH)
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Braunkohle und die Gestaltung der Energiewende in Deutschland aus raumordnungsplanerischer Sicht

verlust der Braunkohle einerseits zu einem Strukturbruch binnen kiirzester Zeit
fiihrte und andererseits die Uberwindung der bis dahin aufgelaufenen Rekulti-
vierungsdefizite moglich wurde (Der Bundesminister fiir Umwelt [Hrsg.] 1991).
Fast 30 Jahre spiter zeichnen sich vor dem Hintergrund der Debatten um Kli-
maschutzziele und -verpflichtungen, Energiewende und Ausstiegsszenarien aus
der Kohle abermals gravierende Verdnderungen ab. Zu den Aspekten Energie-
wirtschaft, Wiedernutzbarmachung und Industriekultur als Bestandteil der Re-
gionalentwicklung werden nachfolgend Betrachtungen zu Sachstdnden und Ent-

wicklungslinien vorgenommen.

Tab. 1: Reviervergleich Rheinisches, Mitteldeutsches und Lausitzer Revier

Kriterium Rheinisches Mitteldeutsches | Lausitzer
Revier Revier Revier
Geologische Braunkohlenvorrite (2016) | 51,0 Mrd. t 10,0 Mrd. t 11,6 Mrd. t
Wirtschaftlich gewinnbare Vorrite (2016) | 31,0 Mrd. t 2,0 Mrd. t 3,1 Mrd. t
Genehmigte/erschlossene Felder (2016) | 2,8 Mrd. t! 04 Mrd. t 0,9 Mrd. t
kumulative Braunkohlenforderung (2016) | 8,3 Mrd. t 8,7 Mrd. t 8,3 Mrd. t
kumulative Abraumbewegung (2016) 24 Mrd. m? 20 Mrd. m? 37 Mrd. m?
typische Tagebauteufen 200...>400 m 50...130 m 50...140 m
Abraum-Kohle-Verhiltnis (2016) 4,73 m3/t 2,87 m3/t 5,98 m3/t
Aktuelles Forderniveau (2016) 90,5 Mio. t 17,7 Mio. t 62,3 Mio. t
hochstes Forderniveau (Jahr) 120,6 Mio. t 145,5 Mio. t 200,3 Mio. t
(1984) (1963) (1988)
umgesiedelte Einwohner 44.000 53.000 29.000
Beschiiftigte (2016) 8.961 2414 8.278
Beschiftigte (Maximum, Jahr) 26.390 (1958) | 64.447 (1958) | 79.193 (1985)
Landinanspruchnahme insgesamt (2016) | 327.5 km? 486,2 km? 879,1 km2
Anteil Wiedernutzbarmachung (2016) 70,6 % 747 % 65,1 %
flutungswirksames Restlochvolumen 6.,6... 3,5 Mrd. m? 4,0 Mrd. m3
7,0 Mrd. m3
Grundwasserabsenkungsbereich 3.120 km? 1.100 km? 2.100 km?
(maximal) (1998) (1990) (1990)

Angaben nach www .kohlestatistik.de und eigenen Erhebungen

1) durch die Leitentscheidung des Landes NRW vom 05.07.2016 wird sich der genehmigte Lager-
stittenvorrat um ca. 0,4 Mrd. t verringern

2) nutzbare Vorratsmenge laut 1994er Braunkohlenpldnen per 31.12.2016: 0,9 Mrd. t, weitere
Vorratsmenge nach in 2014/2015 genehmigten Braunkohlenplidnen 0,51 Mrd. t und weitere
Vorratsmenge nach laufenden Braunkohlenplanverfahren 0,25 Mrd. t
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Braunkohle und die Gestaltung der Energiewende in Deutschland aus raumordnungsplanerischer Sicht
2. Braunkohle und Energiewirtschaft

2.1. Ein Riickblick ins 20. Jahrhundert

Energiebezogene Fragestellungen sind aufgrund ihrer strategischen Bedeutung
seit fast 100 Jahren nachweisbarer Gegenstand raumordnerischer Befassun-
gen. So reicht ein erster ,,Sperrplan® zur Lagerstéttensicherung, konkret zum
Schutz der Braunkohlenvorkommen rund um Leipzig vor Uberbauung, bis ins
Jahr 1920 zuriick. Dieses Dokument, herausgegeben durch das Finanzministe-
rium Sachsen, belegt die seinerzeitigen Absichten des Freistaats, in der Branche
selbst aktiv zu werden, um Unternehmenszersplitterungen entgegenzuwirken
und eine mit Industrialisierung und Elektrifizierung Schritt haltende Versorgung
zu gewihrleisten. Folgerichtig kam es bereits 1924 zur Griindung der Séchsi-
schen Werke AG mit grofien Tagebau- und Kraftwerksstandorten in Bohlen bei
Leipzig und in Hirschfelde bei Zittau. Bis 1930 bildete sich sogar eine ,,Lan-
desplanung im Westsidchsischen Braunkohlengebiet, wohlgemerkt in der Mal3-
stabsebene 1:5.000, heraus, um die Lagerstittensicherung zu verfeinern. Ein
grofBles konzeptionelles Verdienst kam in dieser Zeit den Merseburger Planern
zu, die mit dem ,,Mitteldeutschen Planungsatlas® bereits 1932 ein methodisch
beachtliches und ldnderiibergreifend konzipiertes Werk schufen, das leider auf-
grund des nur ein Jahr spiter vollzogenen Ubergangs in das ,,Dritte Reich* kei-
ne Gestaltungskraft mehr entfalten konnte (Kegler 2015). Uberlegungen zur
Gestaltung der Bergbaufolgelandschaften spielten in dieser Zeit nur punktuell
(Geiseltal) eine Rolle.

Fortan stand die Energiewirtschaft in Mitteldeutschland unter der Agide ei-
ner Politik, die die Kriegsvorbereitung in den Mittelpunkt stellte, dabei ,,ohne
Riicksicht auf Verluste* agierte und die Braunkohle sowohl zur energetischen
(Kraftwerksneubauten unter anderem in Vockerode und Espenhain) als auch
zur stofflichen Nutzung (Schwelereien in Bohlen und Espenhain, Hydrierung
zur Treibstoffsynthese in Zeitz) ausbeutete. Zugleich entstanden in den 1920er
und 1930er Jahren erste substanzielle Stromerzeugungskapazititen aus Wasser-
kraft (Saalekaskade) und Pumpspeicherwerke (Niederwartha 1927-30, 120 MW
Nennleistung). Grofrdumige Austauschbeziehungen konnten zudem iiber eine
bis ins Voralpenland nach Bayern reichende ,,Stromschiene* realisiert werden,
die das Walchenseekraftwerk als stidlichen Eckpfeiler einschloss.

Bei Kriegsende 1945 waren die Forder- und Produktionsstitten zerstdrungsbe-
dingt kaum mehr lieferfahig. Hinzu kamen Einschnitte durch Demontagen. Fortan
konzentrierte sich die Energiewirtschaft in der damaligen DDR (Griindung 1949)
auf die Braunkohle, wobei es in erstaunlich kurzer Zeit gelang, die Kapazititen
wiederherzustellen und zu erweitern. Von einem Ausgangsniveau von 135 Mio. t
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Braunkohle und die Gestaltung der Energiewende in Deutschland aus raumordnungsplanerischer Sicht

(1950) erfolgte eine Steigerung iiber 225 Mio. t (1960) und 260 Mio. t (1970)
auf den Hochstwert von 313 Mio. t (1985), was einem Anteil von fast 30 % an
der Weltforderung entsprach. Dabei erfolgte eine Schwerpunktverschiebung von
Mitteldeutschland (Kraftwerksneubauten in Thierbach und Lippendorf mit 1440
MW) in die Lausitz (Kraftwerksneubauten in Trattendorf, Liibbenau, Vetschau,
Hagenwerder, Boxberg und Jidnschwalde mit zusammen ca. 11.000 MW, neue
Veredlungsstandorte in Schwarze Pumpe und Lauchhammer). Die Braunkohlen-
industrie war mit beispiellosen Landschaftszerstorungen verbunden. So wurden
bis 1989 rund 1.000 km? Land abgegraben und in den neuen Bundesléndern tiber
70.000 Menschen bergbaubedingt umgesiedelt. Dariiber hinaus existierten Ab-
baukonzepte als Geheimplanungen mit einer Reichweite bis ca. in das Jahr 2220.
Im damaligen Bezirk Cottbus lagen rund 20 % aller Ortslagen in ,,Bergbauschutz-
gebieten® (Biiro fiir Territorialplanung bei der Bezirksplankommission Cottbus
[Hrsg.] 1986). Selbst Umsiedlungen von Stiddten mit 10.000 Einwohnern (Zwen-
kau) bildeten kein Tabu (Biiro fiir Bergbauangelegenheiten bei der Bezirksplan-
kommission Leipzig [Hrsg.] 1987).

Zur Diversifizierung der Energiewirtschaft blieben vor 1990 nur weni-
ge Handlungsoptionen. So setzte die damalige DDR friihzeitig auf die Kern-
energie, wobei das Kraftwerk Rheinsberg (Inbetriebnahme 1966, 70 MW) eher
Symbolcharakter trug, ehe am Standort Greifswald-Lubmin ab 1974 schrittwei-
se Reaktorblocke mit Bruttoleistungen von je 440 MW ans Netz gingen, wo-
bei nur fiinf davon bis 1990 lieferwirksam wurden. Am Standort Stendal sollten
vier Reaktorblocke mit je 1.000 MW entstehen, bevor der Bau 1991 endgiiltig
eingestellt wurde. Im Raum Leipzig erfolgte in den 1980er Jahren eine Stand-
ortsuche fiir ein Kernkraftwerk mit gleicher Kapazitit. Ausgebaut wurden dar-
tiber hinaus die Kapazititen an Pumpspeicherkraftwerken insbesondere mit den
Neubauten in Hohenwarte II (1963, 320 MW), Wendefurth (1967, 80 MW) und
Markersbach (1979, 1.046 MW). Zu Goldisthal bestanden Vorplanungen fiir
eine Anlage mit 3.000 MW, die nach der Wende abgespeckt realisiert wurde
(2003, 1.060 MW). Das sowjetische Erdol wurde fast ausschlieflich fiir Treib-
stoffproduktion und stoffliche Nutzung beansprucht und ab den 1970er Jahren
knapp und teuer. Folglich stiitzten sich 1990 rund 90 % der Energiewirtschaft
im Osten Deutschlands auf die Braunkohle. Kraftwerke produzierten zum Teil
als ,,Jebende technische Museen. Umweltbelastungen durch die Energiewirt-
schaft erzielten hohe rdumliche und zeitliche Reichweiten. Angesichts des kon-
stanten Strompreises von 0,08 DDR-Mark je kWh bestanden auch kaum An-
reize in Richtung Energieeffizienz. Alles andere als ein Umbruch nach der zum
01.07.1990 erfolgten Wirtschafts- und Wahrungsunion war vor diesen Hinter-
griinden eine Utopie.
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2.2. Braunkohle — Ausgangssituation 1990 und Entwicklung bis 2015

Angesichts der wirtschaftlichen und umweltseitigen Ausgangsbedingungen
1990 wurde schnell deutlich, dass die Braunkohle in den bisherigen Dimen-
sionen und Nutzungskonfigurationen keine Zukunft haben wiirde. In Mittel-
deutschland sank die Braunkohlenférderung innerhalb von fiinf Jahren von 105
(1989) auf deutlich unter 20 Mio. t/a. Von ca. 20 aktiven Forderstétten verblie-
ben ganze 3. Die Brikettierung von Braunkohle endete 2003, die Braunkoh-
leverschwelung bereits 1990. Von den groBeren Braunkohlenkraftwerken im
Revier erwies sich keines als ertiichtigungsfihig. Folglich bestanden die Hand-
lungsalternativen darin, die Braunkohlenindustrie entweder bis zum Jahr 2000
in aller Form zu ,,beerdigen™ oder diese auf grundhaft erneuerter technologi-
scher Basis in drastisch reduzierter Form fortzusetzen. Fiir Letzteres sprachen
insbesondere die Arbeitsmarkteffekte, die heimische Wertschopfung und Syner-
gieeffekte zur Sanierung, die bei einer schnellen und endgiiltigen Abbaueinstel-
lung nicht zum Tragen gekommen wiren.

Fiir die Regionalplanung bestand die Herausforderung in der ersten Hilfte
der 1990er Jahre darin, nach Jahrzehnten totalitir bzw. zentralistisch gepréigter
Planungen den ,,Rucksack der Vergangenheit* abzulegen, eine neue Akzeptanz-
basis aufzubauen und — ausgehend von der Energiepolitik der jeweiligen Lin-
der —, die Frage zu beantworten, wo, in welchem Umfang wie lange und mit
welchen Rahmensetzungen noch Braunkohle zu fordern ist (Sdchsisches Staats-
ministerium des Innern (SMI) [Hrsg.] 2001). Zugleich war klar, dass auch der
gesamte Kraftwerkspark stillzulegen und durch Ersatzneubauten zu kompensie-
ren war. Folgerichtig kam es in Mitteldeutschland zum Neubau der Kraftwerke
in Lippendorf (Sachsen, 1840 MW, Inbetriebnahme 2000, Abb. 2) und Schko-
pau (Sachsen-Anhalt, 1000 MW, Inbetriebnahme 1996). Beide Anlagen wurden
auf Industriebrachen errichtet, verfiigen iiber Wirkungsgrade von iiber 40 % und
versorgen liber die praktizierte Kraft-Wirme-Kopplung Siedlungen (Lippendorf
mit Deckung von ca. 70 % des Fernwédrmebedarfs der Stadt Leipzig, Schkopau
mit Prozessdampfbereitstellung fiir den gleichnamigen Chemiestandort). Der
Kraftwerksbetrieb war jeweils auf einen Zeithorizont von rund 40 Jahren aus-
gelegt; die Investitionen allein fiir Lippendorf beliefen sich auf ca. 2,2 Mrd. €.

Planwerke wie Braunkohlen- bzw. Sanierungsrahmenpldne und Gremien wie
Braunkohlenausschiisse etablierten sich schnell (Berkner 2018). Die Problema-
tik bestand dabei darin, dass angesichts der Spezifik der Situation in den neuen
Lindern mit Trennung in aktiven und Sanierungsbergbau einerseits keine nutz-
baren ,,Blaupausen® verfiigbar waren und andererseits tiglich neue Tatsachen in
der Landschaft entstanden, fiir die es planerisch keinerlei Vorlauf gab. Folglich
war das Prinzip ,,.Learning by doing™ angesagt. Symptomatisch dafiir war die Si-
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tuation im Tagebau Zwenkau siidlich von Leipzig, wo angesichts der Besorgnis-
se der Bergleute um ihre Arbeitsplitze und der Biirger um ihr Wohnumfeld nicht
zuletzt angesichts der Umsiedlungsbedrohung in der Vergangenheit im Februar
1993 beide Seiten kurz davor standen, gegeneinander handgreiflich zu werden.
1000 Biirgerzuschriften binnen einer Woche an die Regionale Planungsstelle und
eine hochemotionale Lichterkette am Tagebaurand bildeten Begleiterscheinungen
in jener Zeit. Den Durchbruch brachte ein Agreement zwischen Kommune, Berg-
bauunternehmen und Planung dahingehend, gemeinsam nach Auswegen zu su-
chen und sich dafiir ein Vierteljahr Zeit zu nehmen, ohne an die Medien zu gehen.
Im Ergebnis konnte technologisches Neuland begangen werden, indem der Ta-
gebau auf einen Sanierungsbetrieb bis 1999 umgestellt wurde, mit dem zugleich
die Kohleversorgung und der Abbau der hier aufgelaufenen Rekultivierungsdefi-
zite sichergestellt werden konnten. Als vertrauensbildende Mafinahme markierten
Tagebauleiter und Biirgermeister schlielich gemeinsam die Abbaugrenze sicht-
bar im Geldnde. Damit war eine Losung gefunden, die sich fortan als belastbar
erwies. 20 Jahre spiter, am 17.02.2013, trafen sich die Hauptbeteiligten von da-
mals, um am KAP ZWENKAU gemeinsam den ,,Stein des Dialogs* einzuwei-
hen — ein schones Symbol dafiir, wie eine vermeintlich unlosbare Konfliktsituati-
on zum Guten gewendet werden kann, wenn alle dafiir arbeiten.
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Angesichts der iiberwiegend maroden Altkraftwerke blieb sowohl in Mittel-
deutschland als auch in der Lausitz nur der Weg zur Stilllegung von Kapazitd-
ten, die ohne Rauchgasentschwefelung errichtet und betrieben worden waren.
Lediglich die 500 MW-Blocke sowjetischer Bauart, die ab 1978 in Janschwal-
de (Brandenburg) und Boxberg (Sachsen) in Betrieb gegangen waren, erwiesen
sich als ertiichtigungsfihig. Im Zuge eines Neubauprogramms wurden zwischen
1996 und 2012 Kraftwerksleistungen von 2.840 MW in Mitteldeutschland und
von 3.175 MW in der Lausitz neu ans Netz genommen. Mit ihren Wirkungs- und
Brennstoffausnutzungsgraden von 42 bzw. 46 %, d.h. um rund ein Viertel ho-
her als in den Altkraftwerken, bestimmen sie nach wie vor den Stand der Tech-
nik. Ohne die Stilllegungen und Ersatzneubauten von Braunkohlenkraftwerken
wiren die Emissionsziele nach dem Kyoto-Protokoll fiir Deutschland nicht er-
fiilllbar gewesen. Dabei ist ihr Handicap der CO,-Emissionen in keiner Wei-
se in Abrede zu stellen, zumal sich technologische Ansétze zu einer zumindest
teilweisen Abmilderung in Form der Anwendung von CCS-Technologien (CCS
steht fiir CO,, Capture and Storage, d.h. Abscheidung von Kohlendioxid und
seine nachfolgende Speicherung in tief liegenden Gesteinsschichten) aus poli-
tischen, wirtschaftlichen und verfahrenstechnischen Griinden als vorerst nicht
praktikabel erwiesen. Andererseits tragen moderne Braunkohlenkraftwerke, ob-
wohl fiir einen ausgeprigten Grundlastbetrieb konzipiert, heute mit Moglich-
keiten zum Lastwechsel zwischen 50 und 100 % ihrer installierten Leistung bin-
nen 30 Minuten maf3geblich zur Netzstabilisierung bei. So ist dieser Effekt beim
Kraftwerk Lippendorf praktisch identisch mit der Leistung der grofiten Pump-
speicherkapazitéten in Deutschland.

Einen schweren Belastungsfaktor fiir die regionalplanerische Auseinanderset-
zung mit dem aktiven Bergbau bildeten dadurch bedingte Umsiedlungen, wozu
der Erfahrungshintergrund aus der Zeit vor 1990 mafigeblich beitrug (Akademie
fiir Raumforschung und Landesplanung [Hrsg.] 2000). Zwar gelang es zwischen
1990 und 1992 im Ergebnis von Neubewertungen der Lagerstitten im Kontext
zur verdnderten Bedarfssituation unter mafigeblicher Einbeziehung der Regi-
onalplanung, der weitaus iiberwiegenden Zahl umsiedlungsbedrohter Siedlun-
gen wieder eine Perspektive zu geben. Dennoch verblieben in Mitteldeutschland
mit Schwerzau und Grogrimma (Sachsen-Anhalt) bzw. Heuersdorf in Sachsen
wenige Ortslagen, fiir die eine bergbaubedingte Verlagerung weiter zur Debat-
te stand. In der Lausitz war die Situation mit Kausche, Horno und Haidemiihl
(Brandenburg) bzw. dem Bereich Schleife und Trebendorf (Sachsen) dhnlich.
Durch die Aushandlung offentlicher Vertrige zu den Umsiedlungskonditionen
zwischen Bergbauunternehmen, Kommunen und Betroffenen konnte nicht nur
das Prinzip der ,,Waffengleichheit* zwischen allen Beteiligten unterstiitzt wer-
den. Dariiber hinaus konnte ein bis dahin nicht iibliches Entschadigungsprinzip
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»Neu fiir Alt”, also ohne Neuverschuldung der Betroffenen, entwickelt werden,
womit nicht nur der Sozialvertriglichkeit Rechnung getragen, sondern auch ein
Ausgleich fiir das Sonderopfer zugunsten der Allgemeinheit geleistet werden
konnte.

Friihzeitig nach der Wende kam der innerdeutsche Informationsaustausch zur
Braunkohlenplanung in Gang, der sich mit seinem Best-Practice-Transfer zu-
nichst von Nordrhein-Westfalen nach Brandenburg, Sachsen und Sachsen-An-
halt als ausgesprochen hilfreich erwies. Den Auftakt bildete eine Konferenz der
Fachleute aus West und Ost bereits im Mai 1990 in Machern bei Leipzig. Nach
einigen kurzlebigen Zwischenkonstrukten etablierte sich 1994 unter dem Dach
der Akademie fiir Raumforschung und Landesplanung (ARL) ein Informations-
kreis, der mittlerweile seit 22 Jahren besteht, einen nahezu kompletten Genera-
tionswechsel absolviert hat und wiederholt durch Publikationen zur Thematik in
Erscheinung trat (Berkner/Thieme [Hrsg.] 2005, Berkner [Hrsg.] 2009). Inzwi-
schen bildet der fachliche Austausch ldngst keine Einbahnstrale mehr, wobei
insbesondere die Erfahrungen in Mitteldeutschland und in der Lausitz bei der
Gestaltung und Folgenutzung von Tagebauseen auch im Rheinland gefragt sind.

2.3. Ab 1995: Eintritt ins ,,Zeitalter der Erneuerbaren* —
Windenergie und Photovoltaik

Als 1993 auf dem neuen Messegeldnde der Stadt Leipzig die erste Windenergie-
anlage in der Region in Betrieb genommen wurde, war noch nicht absehbar, wel-
che Entwicklungen sich in den niichsten Jahren vollziehen wiirden. 1994 folgte in
Schkortitz die erste Anlage mit einer Nabenhohe von 40 m und einer Gesamtho-
he von 53 m, die einerseits erstmals eine Raumrelevanz aufwies und andererseits
mit 150 kW installierter Leistung noch in einem bescheidenen Rahmen blieb. Erst
die Privilegierung von Windenergieanlagen im Auflenbereich nach dem Bauge-
setzbuch (1997) sowie die Einfiihrung des Erneuerbare-Energien-Gesetzes (2000)
fiihrten zu einer echten Katalysatorwirkung dahingehend, dass die Nachfrage
nach Standorten fiir Windparks rasant anstieg. Hinzu kam die technische Entwick-
lung der Windenergieanlagen, deren Gesamthohen sich schrittweise von 50 iiber
80, 100 und 150 auf aktuell 200 m steigerten. Parallel dazu stiegen die installier-
ten Leistungen je Anlage von 0,5 iiber 1,0 und 2,0 auf aktuell 3,0 MW und darii-
ber. Folgerichtig griff die Regionalplanung in Leipzig-Westsachsen die Thematik
bereits bei der Regionalplangeneration 1.0 (Satzungsbeschluss 1998, Inkrafttreten
2001) auf, um die Entwicklung nicht dem Selbstlauf zu iiberlassen. Sie wurde in
der Plangeneration 2.0 (2008) weiterentwickelt. Von Anfang an stand die Regio-
nalplanung vor der Herausforderung, zwischen grundverschiedenen und mitein-
ander konkurrierenden Anliegen zu vermitteln:
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— Einerseits war der Ausbau der erneuerbaren Energien mit der Windkraft als
Vorreiter aufgrund seiner Umweltentlastungswirkung gegeniiber konventio-
nellen Kraftwerken politisch gewollt. Eine Unterstiitzung durch das EEG als
,~Entwicklungshilfe* war ebenso legitim wie die Flankierung einer neu entste-
henden Branche durch das ,,substanzielle Verschaffen von Raum®. Energiepo-
litische Vorgaben von Bund und Land waren durch die Regionalplanung um-
zusetzen.

— Andererseits waren von Anfang an Anliegerinteressen und zunichst hdufig in
Abrede gestellte Umweltauswirkungen von Windenergieanlagen in die Pla-
nungen einzustellen. Zudem traten mit der Hidufung von Anlagen kumula-
tive Belastungseffekte zu Lasten der Akzeptanz in Erscheinung. Dabei war
in Rechnung zu stellen, dass keine andere Form der Landnutzung die Land-
schaftsbilder in dhnlich kurzer Zeit derart stark veridnderte. Hinzu kamen
avifaunistische Belange mit Artenschutzrelevanz.

— Angesichts dieser Interessenskonflikte war es schlielich nicht weit bis zu ge-
richtlichen Auseinandersetzungen, wobei sowohl Windkraftbetreiber, die sich
in ihren Entfaltungsmoglichkeiten beschnitten sahen, als auch Kommunen,
die allzu grofle Beeintrichtigungen fiir sich und ihre Biirger sahen, als Kli-
ger gegen die Regionalplanung in Erscheinung traten. Diese stand vor der He-
rausforderung, Normenkontrollklagen zunéchst in Génze entkriften zu miis-
sen.

Ende 2014 standen in der Planungsregion Leipzig-Westsachsen 188 Wind-
energieanlagen mit einer installierten Gesamtleistung von ca. 225 MW und ei-
nem Ertrag von 331 GWh/a. Um die Ausbauziele des Freistaats Sachsen ent-
sprechend dem Landesentwicklungsplan Sachsen 2013 sowie dem Energie- und
Klimaprogramm Sachsen 2012 (Sichsisches Staatsministerium fiir Wirtschaft,
Arbeit und Verkehr (MWA) [Hrsg.] 2013) anteilig fiir die Region zu erfiillen,
ist bis 2022 ein vergleichsweise moderater Zubau erforderlich, um das Winder-
tragsziel von 474 GWh/a zu erfiillen. Aktuell werden durch Windenergieanla-
gen in den ausgewiesenen Vorrang- und Eignungsgebieten ca. 250 GWh/a er-
zeugt. Zu priifen ist dabei, inwieweit das Repowering &lterer, seit etwa 15 Jahren
betriebener Anlagen dazu beitragen kann. Moderne Anlagen der 3 MW-Leis-
tungsklasse erbringen je nach Windhoffigkeit heute Ertridge von 6-9 GWh/a. Die
Polarisierung der Interessen wurde zuletzt in der Anhorung im Zuge der laufen-
den Gesamtfortschreibung des Regionalplans Westsachsen 2008 zum Regional-
plan Leipzig-Westsachsen 2017/2018 deutlich. Hier beliefen sich die Fldchen-
anforderungen der Branche kumulativ auf einen Wert von ca. 5.000 ha — mehr
als genug, um das Ausbauziel fiir den gesamten Freistaat auf einem Fiinftel der
Landesfliche umzusetzen. Zu einem vollkommen gegenteiligen Effekt hitte
die Umsetzung der ,,10H-Regelung™ gefiihrt, bei der praktisch keinerlei Aus-
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baumdoglichkeiten fiir die Windenergie mehr verblieben wiren (Redeker/Sell-
ner/Dahs [Hrsg.] 2015). Danach soll bei neu zu errichtenden Windenergieanla-
gen ein Abstand vom Zehnfachen der Gesamthohe zu Siedlungen eingehalten
werden, was im Freistaat Bayern inzwischen Gesetzeskraft erhielt. Andererseits
iiberfordern Anlagenkonzentrationen wie etwa im Raum Weillenfels auch die
gutwilligsten Anlieger (Abb. 3).

Abb. 3: Konzentration von Windenergieanlagen bei Weifienfels (Burgenlandkreis,
Sachsen-Anhalt) (Quelle: Andreas Berkner)

Ahnlich dynamische Entwicklungen vollzogen sich bei Photovoltaik und Bio-
masse, auch wenn diese einer abschliefenden Planung analog zur Windenergie-
nutzung nicht zugéinglich sind (Regionaler Planungsverband Leipzig-Westsach-
sen [Hrsg.] 2012). Bei der Solarenergie setzte die Entwicklung in der Region
Leipzig-Westsachsen 2003/2004 mit den ersten groferen Anlagen im Freiraum
ein, die vorzugsweise auf Industriebrachen und Konversionsflachen entstanden.
Sie umfassten installierte Peak-Leistungen in Groenordnungen von ca. 5 MW
(Borna, Espenhain). Neue Dimensionen wurden zwischen 2007 und 2011 im
Solarpark Waldpolenz (Brandis — Abb. 4) erreicht, wo 142 ha eines ehemaligen
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Militdarflugplatzes genutzt wurden, um 52 MWp zu installieren. In der Folgezeit
wurden, durch attraktive Fordersitze bedingt, in zunehmendem Mafle auch bau-
rechtlich gesicherte, aber unbebaute Gewerbestandorte mitunter in Autobahnni-
he oder Ackerflichen mit hohen Ertragspotenzialen genutzt — eine Entwicklung,
die aus regionalplanerischer Sicht kritisch zu beurteilen ist. Biomassekraftwerke
wurden dagegen hiufig in Siedlungsnihe errichtet und nutzen nicht selten Land-
wirtschaftsbrachen etwa im Bereich fritherer Stallanlagen.

Abb. 4: Solarpark in Waldpolenz (Stadt Brandis, Landkreis Leipzig)
(Quelle: Andreas Berkner)

Besonders aufgeschlossen ist die Regionalplanung gegeniiber Konzepten, die
auf einen (zumindest anteiligen) Verbleib der Wertschopfung in unserer Region
abzielen, liber eine belastbare kommunale bzw. biirgerschaftliche Akzeptanz-
basis verfiigen oder auf Innovationen etwa durch Kopplung bei regenerativen
Energietrdgern bzw. Speichermdglichkeiten abzielen. Im Umkehrschluss sind
vorrangig auf Maximalertrdge ausgerichtete Vorhaben, die Vor-Ort-Befindlich-
keiten ausblenden, weniger willkommen. Diesbeziiglich féllt immer wieder die
optische Befeuerung von Windenergieanlagen als Luftfahrthindernisse ins Au-
ge. Sensible Betreiber sorgen fiir eine Synchronisierung derselben auf ihren An-
lagen — die librigen belasten die Windparks und ein weites Umfeld derselben, in-
dem jede Anlage in ihrem eigenen Rhythmus blinkt oder blitzt.
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2.4.Herausforderungen zur Energiewirtschaft bis 2050 (nicht nur) aus
regionalplanerischer Sicht

2015 realisierte die Braunkohlenverstromung in Deutschland noch einen Anteil von
11,8 % am Primérenergieverbrauch und von 23,8 % an der Bruttostromerzeugung
(1990 noch 21,5 bzw. 31,1 %). Nach dem Ausstieg aus der Steinkohle bis 2018 und
der Kernenergie bis 2022 bildet der Rohstoff nach Sachlage die einzige einheimi-
sche energetische Ressource mit Grundlastfihigkeit. Allerdings ist das Auslaufen
des Industriezweigs vorgeprégt, da angesichts der bestehenden politischen und wirt-
schaftlichen Rahmenbedingungen nicht davon auszugehen ist, dass in Deutschland
noch Tagebauneuaufschliisse oder Kraftwerksneubauten erfolgen. Mithin laufen die
vorhandenen Kapazititen bestenfalls bis zur Erschopfung der raumordnungsplane-
risch gesicherten Vorrite bzw. zum ,,moralischen Anlagenverschleil* durch, was
auf ein Ende der Braunkohlenverstromung gegen 2050, in Mitteldeutschland bereits
2035-2040, hindeutet. Mit anderen Worten — der Kohleausstieg ist sicher; er dau-
ert nur etwas lianger als mancherorts gewiinscht (Berkner 2015). Unabhéngig davon
ist es erforderlich, sich dem anstehenden Strukturwandel linder- und revierbezogen
offensiv zu widmen. Dazu wurde unter dem Dach der Europdischen Metropolregi-
on Mitteldeutschland bereits 2016 eine Projektgruppe ,,Innovation im Revier* ge-
bildet, die sich mit allen relevanten Fragestellungen von Arbeitsmarkt und regiona-
ler Wertschopfung iiber Umweltauswirkungen und Wiedernutzbarmachung bis zu
»Zukunftsindustrien befasst (http://mitteldeutschland.com/de/page/projektgruppe-
innovation-im-revier). Erforderlich ist eine ,,Roadmap* dazu, wie ein ,,geordnetes
Auslaufen* der Braunkohleverstromung gestaltet werden kann. Dabei ist in Rech-
nung zu stellen, dass hinsichtlich der seit 1990 bereits geleisteten Anpassungen er-
hebliche revierbezogene Unterschiede bestehen (Tab. 2).

Tab. 2: Strukturwandel im Braunkohlenbergbau — revierbezogene Anpassungen seit 1990

Kriterium (Jahr) Rheinland Lausitz Mitteldeutschland
Braunkohlenforderung (1989) | 104.,2 Mt (100 %) 195,1 Mt (100 %) 105,7 Mt (100 %)
Braunkohlenforderung (2015) | 95,2 Mt (91,4 %) 62,5 Mt (32,0 %) 18,9 Mt (17,9 %)
direkt Beschiftigte (1989) 15.515 AN (100%) | 79.016 AN (100 %) | 59.815 AN (100 %)
direkt Beschiftigte (2015) 9410 AN (60,7%) | 7910 AN (10,0%) | 2.800 AN (4,7 %)
Kraftwerksleistung (2015) | 11.502 MW (100%) | 7.328 MW (100%) | 3.294 MW (100 %)
davon Neubau nach 1990 3.044 MW (26,5%) | 3.175 MW (43,3%) | 2.897 MW (87.9 %)
Sicherheitsbereitschaft 1.448 MW 1.000 MW 0 MW

Angaben nach (Deutscher Braunkohlen-Industrie-Verein (DEBRIV) [Hrsg.] 2017)
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Der Ausbau erneuerbarer Energien an der Bruttostromerzeugung umfasste
2015 bereits 30,1 % und wird weitere Zuwichse erfahren. Insbesondere Wind-
und Solarenergie kdnnen an ,,guten Tagen* bereits heute die Vollversorgung
tibernehmen, sind aber weder einzeln noch im Verbund grundlastfihig. Deshalb
bilden der Netzausbau und die weitere Etablierung von Speichermdglichkeiten
unverzichtbare Voraussetzungen dafiir, die rdumlichen und zeitlichen Diskonti-
nuitdtsprobleme zu 16sen. Dabei ist es beim Netzausbau (Abb. 5) vollkommen
gleich, wer fiir die Durchfiihrung der erforderlichen Verwaltungsverfahren zu-
stidndig ist, da die bestehenden Problemfelder zwischen 6ffentlichen Interessen,
Anliegerbelangen und Naturschutzaspekten in jedem Fall einer Bewéltigung be-
diirfen. Zudem bildet die Energiewende keine nur im nationalen Rahmen zu
bewiltigende Herausforderung. Angesichts der Orientierungen unserer Nach-
barn, die substanziell weiter auf Braunkohle (Polen, Tschechien) oder Kernener-
gie (Frankreich, Schweiz, Belgien, Tschechien) setzen, wird einer europiischen
Energiewirtschaft auf Augenhohe ein entscheidendes Gewicht zukommen. Da-
bei sind weder stideuropéische bzw. nordafrikanische Gunstgebiete hinsichtlich
der Sonneneinstrahlung noch skandinavische Pumpspeicherkapazititen unse-
re ,,Vorgirten™ oder ,,Hinterhofe*. Genauso wenig kdnnen wir von Polen oder
Tschechien die Bereitstellung ihrer Netze fiir unsere Stromiibertragungen er-
warten.
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Abb. 5: Konzentration von 380 und 220 kV-Leitungen bei Lobschiitz siidlich von Leipzig
(Quelle: RPV Leipzig-Westsachsen)
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Derzeit bestehen in Deutschland keine tatsdchlichen und miteinander passfi-
higen Energiepolitiken auf der Ebene von Bund und Léindern. Nach Meinung
des Verfassers darf der iiberfillige energiepolitische Diskurs nicht durch Zu-
oder Abneigungen bzw. Denkverbote geprigt werden und muss ganzheitlichen
Charakter tragen. Energiepolitik als Bestandteil der Daseinsvorsorge im Kon-
text zwischen Versorgungssicherheit, Umweltvertrdglichkeit und Bezahlbarkeit
ist zu wichtig, als dass sie durch Parteipriferenzen geprigt oder auf Legisla-
turperioden begrenzt werden kann. Die Raumordnungsplanung in Deutschland
verfiigt grundsitzlich iiber Ressourcen, Instrumentarien und Erfahrungen, um
einen iibergeordnet gesetzten Rahmen auszugestalten. Dabei ist sie aber unver-
zichtbar auf Vorgaben angewiesen. Eine Entwicklung der Energieversorgung,
die nicht iiber wirksame Steuerungsmechanismen verfiigt, ist auf die Dauer we-
der wirtschaftlich noch fiir die Einddmmung der Folgen des Klimawandels im
globalen Maf3stab wirksam.

3. Die Braunkohlesanierung — Sachstand 2018

Mit dem Verwaltungsabkommen zur Braunkohlesanierung zwischen Bund und
Liandern besteht seit 1992 ein belastbares Instrumentarium zur Finanzierung der
bis zum Vollzug der Wirtschafts- und Wihrungsunion am 01.07.1990 aufge-
laufenen Rekultivierungsdefizite. Dies bildet seither eine Grundvoraussetzung
insbesondere fiir die Herstellung neuer Seenlandschaften in Mitteldeutschland
und in der Lausitz. Dariiber hinaus trugen die bis Ende 2017 verausgabten rund
10,7 Mrd. € maligeblich dazu bei, das Image, die Freizeit- und Erholungsmdog-
lichkeiten sowie regionale Wertschopfungen in den Revieren nachhaltig zu ver-
bessern. Dabei kann festgestellt werden, dass die ,,Erfolgsgeschichte Braunkoh-
lesanierung® inzwischen weit fortgeschritten ist und an vielen Stellen sichtbare
Erfolge erkennen lésst. Dies wird nicht zuletzt durch eine durch die Bund-Lin-
der-Geschiftsstelle Braunkohlesanierung in Auftrag gegebene und 2016 vorge-
stellte Studie zu den soziodkonomischen Effekten der Sanierung (Bund-Lénder-
Geschiftsstelle [Hrsg.] 2016) eindrucksvoll bestitigt.

Sehr erfreulich ist, dass mit der am 02.06.2017 erfolgten Unterzeichnung
des Verwaltungsabkommens fiir den Zeitraum 2018-2022 (Fiinftes ergéinzendes
Verwaltungsabkommen 2017) nunmehr Klarheit zur weiteren finanziellen Aus-
gestaltung der Braunkohlesanierng mit nachfolgenden finanziellen Eckpunkten
besteht (Tab. 3).
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Tab. 3: Braunkohlesanierung — Finanzielle Ausgestaltung 2018-2022 in Eckpunkten

Position Budgetgrofe
Gesamtbudget 1,230 Mrd. €
— davon im Rahmen der Rechtsverpflichtungen der LMBV (§ 2) | 0,910 Mrd. €
— davon zur Abwehr der Folgen des Grundwasseranstiegs (§ 3) | 0,320 Mrd. €
Anteile der Linder an § 2- bzw. § 3-MaBnahmen

— Land Brandenburg 0,563 Mrd. € (45,8 %)
— Freistaat Sachsen 0,495 Mrd. € (40,2 %)
— Land Sachsen-Anhalt 0,149 Mrd. € (12,1 %)
— Freistaat Thiiringen 0,023 Mrd. € (1,9 %)

Angesichts der komplizierten Ausgangssituation fiir die Verhandlungen hat-
te der Regionale Planungsverband im Zusammenwirken mit der Steuerungs-
gruppe Leipziger Neuseenland frithzeitig Initiativen ergriffen, um auf den fort-
bestehenden Handlungsbedarf aufmerksam zu machen (Informationsfahrt vom
18.04.2016 fiir Parlamentarier auf Bundes- und Landesebene, Kommunalpoli-
tiker und Vertreter maf3geblich beriihrter Behorden, ,,Leipziger Erkldrung™ vom
24.06.2016). Damit konnte dazu beigetragen werden, den politisch handeln-
den Akteuren auch fernab der Region zu vermitteln, welche Brennpunkte in den
nichsten Jahren noch anstehen.

Zum Verhandlungsergebnis ist einerseits einzuschitzen, dass damit eine aus-
kommliche Finanzierungsgrundlage bis zum Jahr 2022 gegeben ist. Besonders
hervorzuheben ist die Bereitstellung eines Betrages von 75 Mio. € durch den
Freistaat Sachsen fiir Malnahmen zur Erhohung des Folgenutzungsstandards
tiber die bestehenden bergrechtlichen Verpflichtungen hinaus. Diese konnten
bereits in der Vergangenheit mafigeblich dazu beitragen, die Regionalentwick-
lung rund um die Tagebauseen zu beférdern und zugleich Voraussetzungen fiir
privatwirtschaftliche Investitionen zu schaffen. Andererseits haben die Komple-
xitdt von Sanierungsmafnahmen, die Genehmigungsanforderungen (NATURA
2000, Artenschutzrecht) und der ,,Fokus der Offentlichkeit in den letzten Jah-
ren stetig zugenommen. Zugleich ist die ,,Erfolgsgeschichte Braunkohlesanie-
rung* tatsdchlich noch zu vollenden, wobei gerade wasserbezogene Aspekte zur
Braunkohlesanierung nicht abschlieend bis 2022 zu bewiltigen sind, so dass
hierfiir auch dariiber hinaus finanzielle Anforderungen fortbestehen werden.
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4. Leipziger Neuseenland und Mitteldeutsche Seenlandschaft —
Entwicklung und Sachstand

Der Raum Leipzig-Halle-Dessau war vor dem Einsetzen des Braunkohlenberg-
baus in industriellen Dimensionen durch eine ausgeprigte Armut an Standge-
wissern mit Beschrankung auf wenige, vorzugsweise durch Salzauslaugung
entstandene natiirliche Seen (Mansfelder Seen), Fischteiche (z.B. Haselbacher
und Regiser Teiche) und Kleinseen im Ergebnis des Abbaus von Sand, Kies,
Lehm, Ton oder Festgesteinen geprigt. Primir im Ergebnis des Aufkommens
groferer Tagebaue entstanden seit etwa 1920 erste kleinere Restseen (z.B. in
den Rdumen Zschornewitz und Borna-Meuselwitz), die seit den 1950er Jah-
ren durch zunehmend groflere, zumeist speicherwirtschaftlich genutzte Stand-
gewdsser in Abbauhohlformen (z.B. Speicher Witznitz 1952, Kulkwitzer See
1963, Muldestausee 1976, Speicher Borna 1979) sowie durch Talsperren (z.B.
Schombach [Wyhra], Windischleuba [Pleife]) ergidnzt wurden.

Im Ergebnis zahlreicher Tagebaustilllegungen seit 1990 und der schrittwei-
sen Einstellung bergbaubedingter Grundwasserabsenkungen, die im Maxi-
mum eine Flache von 1.100 km? erfassten und eine Gesamtwasserhebung von
16 m3/s (entspricht etwa dem langjdhrigen mittleren Durchfluss der Weiflen
Elster am Pegel Zeitz) verzeichneten, entstanden vielerorts Voraussetzungen
fiir die Schaffung grofier Tagebauseen. Nach dem weitgehenden Abschluss der
Gestaltung dauerstandsicherer Boschungen bildete zunichst die Flutung den
absoluten Schwerpunkt der auf weitgehende Nachsorgefreiheit ausgerichteten
wasserwirtschaftlichen Sanierung. Dazu wurde im Leipziger Neuseenland in
erster Linie das iiber ein 74 km langes Leitungssystem herangefiihrte Stimp-
fungswasser aus den aktiven Tagebauen Profen und Vereinigtes Schleenhain
(2009 eingestellt) genutzt, um ziigige Flutungen und auch fiir anspruchsvolle
Nutzungen (Badebetrieb) anforderungsgerechte Wasserqualitdten zu sichern.
Diese im Zeitraum 1998-2018 praktizierte Verfahrensweise stand zugleich als
Beispiel fiir die Verkniipfung von ,Jlebendem® und Sanierungsbergbau zum
beiderseitigen Vorteil.

In allen iibrigen Teilrdumen wurde Oberflichenwasser aus den Vorflutern
(Geiseltal — Saale, Bitterfeld-Gréfenhainichen — Mulde, Nordraum Leipzig —
Weille Elster, Aschersleben-Nachterstedt — Selke) eingeleitet. Wasserfiillungen
ausschlieBflich durch wieder ansteigendes Grundwasser bilden die Ausnahme
(z.B. Paupitzscher See, Bockwitzer See). Zur Regulierung der Endwasserspie-
gelhohen mit den jeweils vorgegebenen Schwankungsbereichen wurden die
weitaus meisten Tagebaurestseen mit Anbindungen an die ortlichen Vorfluter
ausgestattet, was in Einzelféllen (z.B. Kulkwitzer See zum Zschampert, Pahna-
er See zur Pleifle) auch als Nachsorgemafinahme zu realisieren war.
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Tab. 4: Die grifiten Seen Deutschlands mit Einordnung entstehender Tagebauseen (Teil 1)

Rang | See/Tagebausee (Region) Fliiche Tiefe (m) Volumen fertig
(km?) (Mio.m?) | (Jahr)

01 Bodensee (Alpenvorland) 5385 252 48.465

02 Miiritz (Mecklenburg) 1103 31 662

03 Chiemsee (Alpenvorland) 82,0 73 2.132

04 Schweriner See (Mecklenburg) 60,6 51 787

05 Starnberger See (Alpenvorland) 572 128 3.089

06 Ammersee (Alpenvorland) 46,6 81 1.771

07 Plauer See (Mecklenburg) 38,0 24 304

08 Hambacher See (Rheinisches Revier) 37,5 450 4.600 2050+

09 Kummerower See (Mecklenburg) 322 26 258

10 Nochtener See (Lausitzer Revier) 310 90 650 2050+

11 Steinhuder Meer (Niedersachsen) 294 3 59

12 GroBer Ploner See (Holsteinische Seenplatte) 29,0 60 406

13 Schaalsee (Mecklenburg) 233 72 396

14 Garzweiler See (Rheinisches Revier) 230 190 2.000 2080+

15 Selenter See (Holsteinische Seenplatte) 224 36 381

16 Kolpinsee (Mecklenburg) 199 28 80

18 Cottbuser See (Lausitzer Revier) 184 45 130 2025

19 Tollensesee (Mecklenburg) 178 33 303

20 Walchensee (Alpenvorland) 163 190 1.320

25 Sedlitzer See (Lausitzer Revier) 14,1 27 210 2017

28 Scharmiitzelsee (Brandenburg) 138 29 124

33 Senftenberger See (Lausitzer Revier) 13,0 25 80 1972

34 Bérwalder See (Lausitzer Revier) 13,0 58 173 2009

39 Indener See (Rheinisches Revier) 11,2 280 700 2060

40 Parsteiner See (Brandenburg) 11,0 30 110

41 Partwitzer See (Lausitzer Revier) 11,0 41 134 2014

44 Speicher Lohsa II (Lausitzer Revier) 10,8 46 97 2015

48 9,6 49 176 2015

51 92 82 253 2046
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Tab. 4: Die grofiten Seen Deutschlands mit Einordnung entstehender Tagebauseen (Teil 2)

Rang | See/Tagebausee (Region) Fliche Tiefe (m) Volumen fertig
(km?) (Mio.m% | (Jahr)

52 Bleiloch-Talsperre (Thiiringen) 92 59 215

55 Tegernsee (Alpenvorland) 89 72 400

60 Groitzscher See (Mitteldeutsches Revier) 84 75 350 2050+

63 Schwerzauer See (Mitteldeutsches Revier) 8,1 78 213 2036

63 ‘Werbellinsee (Brandenburg) 79 60 350

65 GroBer Miiggelsee (Berlin) 7,7 8 36

71 Stormthaler See (Mitteldeutsches Revier) 73 52 157 2013

74 Pereser See (Mitteldeutsches Revier) 70 41 141 2051

Angaben nach Statistisches Jahrbuch 2004 fiir die Bundesrepublik Deutschland, Berkner 1999, Seifert 2004 sowie
von Bergbauunternehmen und Sanierungstrégern; natiirliche Standgewisser und Stauanlagen bis Rang 20 vollstin-
dig, danach in Auswahl; Angaben fiir nach 2030 entstehende Tagebauseen vorliufig, deshalb Verinderungen im
Ranking moglich

Tagebauseen im Mitteldeutschen Revier Tagebauseen im Lausitzer bzw. Rheinischen Revier

Die neue Seenlandschaft wird nach 2050 rund 190 km? Wasserflachen, da-
von 175 km? mit einem Volumen von 3,8 km? als Tagebauseen, umfassen (Re-
gionaler Planungsverband Leipzig-Westsachsen [Hrsg.] 2015). Fiir die Region
Mitteldeutschland verbinden sich damit Erwartungen hinsichtlich der Etablie-
rung vielfaltiger Nutzungsmoglichkeiten zwischen Freizeit und Erholung (Ba-
destrdnde, Jachthifen, Zeltplitze, Regattastrecken, Tauchstiitzpunkte u.a.), Na-
tur und Landschaft (neue Naturrefugien, z.B. Paupitzscher, Kahnsdorfer und
Zechauer See) und Speicherwirtschaft (Hochwasserschutzfunktion Zwenkauer
See). Geiseltalsee und Goitzsche werden unter den grofiten Seen Deutschlands
langfristig die Positionen 17 und 33 einnehmen (Tab. 4). Inzwischen sind be-
reits zahlreiche Beispiele fiir gestalterisch und nutzungsseitig attraktive neue
Seen entstanden, die von Einheimischen und Gisten bestens angenommen wer-
den. Exemplarisch ist dafiir das ,,Seenkleeblatt“ von Cospudener, Zwenkauer,
Markkleeberger und Stormthaler See siidlich von Leipzig zu benennen. Mit dem
Gewisserverbund Leipziger Neuseenland wird seit dem Jahr 2000 schrittweise
ein Konzept umgesetzt, das auf eine wassertouristische Verbindung von urba-
nen, Auen- und Bergbaufolgelandschaften ausgerichtet ist.

Das Leipziger Neuseenland und das Lausitzer Seenland stehen heute fiir neue
touristische Destinationen in Revieren, die noch vor einem Vierteljahrhundert
als ,,Mondlandschaften” ohne Freizeit- und Erholungswert stigmatisiert wur-
den. Die Position von Leipzig als eine der am dynamischsten wachsenden Me-
tropolen in Deutschland (Ende 2011 nach Zensusverlust von ca. 20.000 Men-
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schen 510.043 Einwohner, Ende 2015 schon 560.472, Ende 2017 angewachsen

auf 590.000, Prognose 2030 etwa 617.000-720.000 Einwohner) wire ohne diese

Entwicklung kaum zu erreichen gewesen. Zu dieser positiven Entwicklung hat

die Aufwertung ,,weicher” Standortfaktoren mit neuen Seen, Waldgebieten und

Naturrefugien seit 1990 mafigeblich beigetragen.

Ungeachtet aller Erfolge stehen noch anspruchsvolle, tiberwiegend wasserbe-
zogene Sanierungsaufgaben zur Bewiltigung an, die sich wie folgt zusammen-
fassen lassen:

— Folgen des Grundwasseranstiegs gerade in bebauten Gebieten, die bergbau-
bedingten Absenkungen iiber Jahrzehnte unterlagen und durch ,,Bausiinden®,
vernachldssigte Gewisserunterhaltungen, verringerte Grundwasserentnah-
men und Wetterextreme verschirft werden,

— Hochwasserschutz nach den Flutereignissen vom August 2002 und Juni 2013,
die einerseits die moglichen Entlastungen durch Retentionsrdume in Tagebau-
seen (Zwenkauer See) und andererseits die fortbestehenden Handlungserfor-
dernisse aufgezeigt haben (Goitzsche bei Bitterfeld — Abb. 6)

Abb. 6: Muldedurchbruch zum Seelhausener See am 04.06.2013 (Landkreis Nord-
sachsen, Sachsen) (Quelle: Andreas Berkner)
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— Wassergiitethematik mit Eiseneintrdgen {iberwiegend aus vor Jahrzehnten ge-
schiitteten Altkippenbereichen in die Vorflut (,,Braune Pleile”) sowie Nach-
versauerungen mit Nachsorgebedarf und Sulfateintriige in die Tagebauseen,

— Gewdsserneuordnung in Bereichen bergbaubedingt verlegter und gedichteter
FlieBgewisser, deren kanalisierte Abschnitte weder aktuellen 6kologischen
Standards (EU-Wasserrahmenrichtlinie) entsprechen noch fiir die Ewigkeit
gebaut wurden, sowie

— geotechnische Sicherheit in Boschungsbereichen von Tagebauseen, Kippen
und Halden, der nach mehreren schwerwiegenden Rutschungsereignissen seit
Nachterstedt 2009 (Abb. 7) ein besonderes Gewicht beizumessen ist.

Abb. 7: Rutschungskessel vom 18.07.2009 in Nachterstedt (Situation 2015)
(Quelle: Andreas Berkner)

Einzelfragen wie Eigentumsiiberginge, Gewdsserunterhalt, Gemeinge-
brauchsregelungen, Schiffbarkeit, Bauen am Wasser, Entfaltungsmoglichkeiten
fiir Trendsportarten (z.B. Jetski) sowie die Nachsorge (z.B. Spitversauerung)
bediirfen weiterer politischer, rechtlicher, planerischer und wissenschaftlicher
Befassungen und Entscheidungen. Der entstehende Umfang der Wasserflachen
in Mitteldeutschland und damit an der Nahtstelle von Sachsen, Sachsen-Anhalt
und Thiiringen erfordert zunehmend lidnderiibergreifende Abstimmungen, um
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nachfragegerechte wassertouristische Angebote in vorteilhaften Lagen zu etab-
lieren, Fehlentwicklungen in Form von Uberkapazitiiten zu vermeiden, Natur-
schutzflichen zu schonen und eine iiberregionale Wahrnehmung der Fortschritte
auf einer der groften ,,Landschaftsbaustellen” der Welt zu sichern.

Ausgehend vom 2014 vorgelegten ,,LMBV Flutungs-, Wasserbehandlungs- und
Nachsorgekonzept Mitteldeutschland* (Lausitzer und Mitteldeutsche Bergbau-Ver-
waltungsgesellschaft (LMBV) mbH [Hrsg.] 2016) wurde 2015/2016 eine umfassen-
de Bestandsaufnahme zu Braunkohlenbergbau und Gebietswasserhaushalt in einem
diskursiven Prozess erarbeitet, durch GFI Dresden als Auftragnehmer vorgelegt und
durch die Projekttrager publiziert (Regionaler Planungsverband Leipzig-Westsach-
sen [Hrsg.] 2016). Die durch die MIBRAG mbH, die LMBV mbH, die Landestal-
sperrenverwaltung Sachsen und den Verband finanzierte und durch einen Fachbei-
rat begleitete Bestandsaufnahme widmete sich insbesondere solchen Bereichen, wo
noch grundsitzlicher Entscheidungsbedarf zu Zukunftsentwicklungen besteht oder
sich Nachjustierungserfordernisse bei laufenden Wiedernutzbarmachungsmafinah-
men abzeichnen. Gleichermal3en aktiv war die Regionalplanung bei der Auseinan-
dersetzung mit den Folgen des Klimawandels und der Entwicklung regionaler An-
passungsstrategien (Regionaler Planungsverband Leipzig-Westsachsen 2011 und
2014) sowie zum vorbeugenden Hochwasserschutz im Elbe-Einzugsgebiet im Rah-
men von Modellvorhaben der Raumordnung (MORO).

5. Industriekultur — Mitteldeutsche StraBSe der Braunkohle

Unter den Bedingungen einer allgegenwirtigen und umweltbelastenden Braunkoh-
lenindustrie spielten industriekulturelle Belange im Revier bis 1989/1990 kaum ei-
ne Rolle. Zwar waren bereits vor der Wende sporadische, auf Einzelobjekte wie die
Brikettfabriken Herrmannschacht in Zeitz oder Neukirchen bei Borna beschriinkte
Aktivitidten zu verzeichnen, die in der Regel auf das engagierte Wirken von Pionie-
ren wie OTFRIED WAGENBRETH zuriickgingen (Wagenbreth 2011). Eine syste-
matische Erfassung, Bewahrung oder gar touristische Bezugnahme war aber nicht
in Ansitzen zu verzeichnen. Bedingt durch den Bedeutungsverlust der Braunkoh-
lenindustrie und der damit verbundenen Stilllegung von Betriebsstitten in rascher
Folge kam es zwischen 1990 und 1995 zu zahlreichen Verlusterfahrungen insbeson-
dere durch die Verschrottung von Tagebauausriistungen und den Abriss von Fab-
rikanlagen, die punktuell bis heute anhalten. Ein Fanal bildete dabei die Sprengung
der Abraumforderbriicke Bohlen II im Tagebau Zwenkau 2001 als letzte ihrer Art in
Mitteldeutschland, der ein mehrjihriges Ringen um Moglichkeiten fiir einen Erhalt
und tragfihige Nachnutzungen vorausging.

Nachdem zunéchst kaum Wahrnehmungen dieser kulturlandschaftlichen Verlus-
te auf3erhalb von Insiderkreisen zu verzeichnen waren, bildete sich gegen Mitte der

29



Braunkohle und die Gestaltung der Energiewende in Deutschland aus raumordnungsplanerischer Sicht

1990er Jahre zunehmend ein dffentliches Bewusstsein dafiir aus. Dazu trugen objekt-
bezogene Aktivititen wie bei FERROPOLIS — der ,,Stadt aus Eisen™ — (Abb. 8), die
durch die Einbeziehung des ,.industriellen Gartenreichs* als Korrespondenzstandort
in das Konzept der EXPO 2000 unterstiitzt wurde, oder die dramatische Rettung der
Brikettfabrik Neukirchen vor dem bereits genehmigten und begonnenen Abriss maf3-
geblich bei. Allerdings waren dabei nicht nur Erfolgsgeschichten zu verzeichnen, wie
es das Beispiel der Brikettfabrik Zechau im Altenburger Land (Thiiringen) verdeut-
lichte. Hier startete das Projekt ,,Technisches Museum* bereits 1992 mit grolen Am-
bitionen, prominenter politischer Begleitung mit der Schirmherrschaft des damali-
gen Ministerprisidenten des Freistaats Thiiringen und einem Mitteleinsatz von ca.
20 Mio. €. Ungeklarte Trégerschaftsfragen und das Fehlen eines nachhaltigen Ge-
samtkonzepts fiihrten bis 2009 dennoch zu einem Totalverlust. Andererseits gelang
es wiederum durch grofles personliches Engagement, Objekte wie die Kohlebahn
zwischen dem ,,Kulturbahnhof Meuselwitz** und Regis-Breitingen (1998) oder die
Brikettfabrik Herrmannschacht mit deren Einbeziehung in die Landesgartenschau
Sachsen-Anhalt 2004 zu erhalten und touristisch in Wert zu setzen.

| 4
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Abb. 8: Konzertevent in Ferropolis (Quelle: Archiv Ferropolis GmbH)

Mit dem Dachverein Mitteldeutsche Strafie der Braunkohle e.V. entstand 1996
eine Biindelungsstruktur, die erstmals die Sachzeugen der Braunkohlenindustrie in

30



Braunkohle und die Gestaltung der Energiewende in Deutschland aus raumordnungsplanerischer Sicht

einen Gesamtkontext stellte. Als ,,Dreildnderinitiative® zwischen Sachsen, Sach-

sen-Anhalt und Thiiringen umfasst diese ca. 70 groflere und insgesamt rund 200

Objekte, die sich thematisch zwischen den nachfolgenden Komplexen bewegen:

— Technik/Industriearchitektur (Tagebau-Grofgerite, Kraftwerke, Brikett-
fabriken, Bahnanlagen),

— Natur und Landschaft (geologische Aufschliisse und Naturrefugien in Berg-
baufolgelandschaften),

— Bildung (Museen, Dauerausstellungen, Lehrpfade, Rundwanderwege, Aus-
sichtspunkte),

— Siedlung (archdologische Ausgrabungen, Werksiedlungen, Gedenksteine,

Umsiedlungsstandorte),

— Freizeit, Sport und Erholung (Wassersport- und Campingmoglichkeiten),
— Wasser (neue Seenlandschaften, Stauanlagen, verlegte Fliisse und Gewdésser-
verbiinde).

Die erklirten Vereinsanliegen bestehen dabei darin, ein Leitsystem mit Kon-
zentration auf die Sachzeugen zu entwickeln, Informationsangebote (Printmedi-
en, Internet) zu erarbeiten, Know-how fiir Projektentwicklungen bereitzustellen
und Verbindungen zu den etablierten Tourismusverbénden (Marketing, buchba-
re Angebote) zu kniipfen.

Der Position ,,Nur wer die Vergangenheit kennt, hat eine Zukunft* von WIL-
HELM VON HUMBOLDT ist der Dachverein von Anfang an verpflichtet. Ansons-
ten konnten unsere Kinder und Enkel die Entwicklungen in Mitteldeutschland von
der Industrialisierung iiber Hochtechnologien ihrer Zeit und Strukturbriiche bis zu
den ,,Landschaften nach der Kohle* kaum mehr nachvollziehen. Einzigartig fiir die
Europiische Metropolregion Mitteldeutschland mit Leipzig und Halle im Zentrum
ist die Einbindung der Bergbausachzeugen in eine iiberaus dichte Kulturlandschaft
mit mehreren Welterbestitten wie Stiftskirche, Schloss und Altstadt Quedlinburg,
den Luthergedenkstitten in Eisleben und Wittenberg, dem Gartenreich Dessau-
Worlitz, den Bauhaus-Stitten in Dessau und Weimar sowie hoffentlich bald dem
Naumburger Dom mit seinen Stifterfiguren. Der Dachverein gab 2016 einen umfas-
senden Exkursionsfiihrer bereits in 3. Ausgabe nach 2003 und 2009 heraus, der den
Sachzeugenfundus présentiert (Berkner [Hrsg.] 2016).

6. Schlussgedanken

Die Raumordnungsplanung auf der regionalen Ebene verfiigt zu allen darge-
stellten Handlungsfeldern iiber Ressourcen, Instrumentarien und Erfahrungen,
um Handlungsauftrige von der Bundes- und Landesebene auszufiillen und Ver-
antwortung bei der Gestaltung zu iibernehmen. Maligebliche Voraussetzungen
dafiir bilden die nachfolgenden Positionen:
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— Kommunikation ist eine maB3gebliche Erfolgsvoraussetzung. Die meisten Prob-
leme resultieren aus diesbeziiglichen Defiziten.

— Bei allen Betrachtungen ist Wissenschaftlichkeit oberstes Gebot. Denkverbote
und ,,Ausschlieferitis* fiihren kaum zu guten Ergebnissen. Keiner hat ein Privi-
leg auf ,,Recht haben®.

— Entscheidungen sind aus der Perspektive dessen, was man zu diesem Zeitpunkt
wusste, zu beurteilen. ,,Hinterher schlauer zu sein“ ist deshalb keine Kunst.

— Im Vordergrund miissen immer ein konstruktives Zusammenwirken und ein
Ringen um die beste Problembewiltigung zwischen Raumordnung und Fach-
planungen stehen.

— Zur Braunkohlesanierung muss jetzt ,,alles auf den Tisch®, zumal noch einige
unbewiltigte Problemfelder anstehen.

Die Entwicklung der Sanierung und Regionalentwicklung gerade im Leipzi-
ger Neuseenland wird international mit groer Aufmerksamkeit verfolgt, wie
der Besuch von Vertretern aus bislang rund 50 Staaten bei der Regionalplanung
in Leipzig-Westsachsen belegt. Die positive Bewiltigung einer Generationen-
aufgabe ist dabei durchaus nicht nur von regionaler Bedeutung. Vielmehr ist sie
auch als Referenzobjekt dafiir geeignet, beim Markenzeichen ,,Made in Germa-
ny*“ den Beeintrichtigungen der letzten Jahre etwa durch ,,Dieselgate®, ,,Stutt-
gart 21 oder ,,Projekt BBI“ Positives entgegenzusetzen.
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Europas Krise ist keine Katastrophe

Die Zukunft der EU mit der Seele suchen, denn es gibt keine Alternative*

von WULF MAMPEL

Das oft hochnisig verachtete Ruhrgebiet ist weitaus attraktiver als sein Image:
Denn trotz aller Probleme nach Ende des ,,Goldenen Industriezeitalters von
Kohle und Stahl“ ist es den Kumpeln zwischen Ruhr, Emscher, Lippe und Rhein
immer wieder gelungen, die Krisen zu meistern. Und zwar sehr oft aus eigener
Kraft. So ist das Revier ein Europa im Kleinformat, denn hier leben und arbei-
ten Menschen aus fast 200 Nationen. Sie alle gehoren etwa 250 Kirchen, Religi-
onen und religiosen Gemeinschaften an. Das Ruhrgebiet also ein ,,Meltingpot of
Nations®, den ,,Vereinigten Staaten von Europa‘ nicht unihnlich . . .

Die 54 Millionen Menschen dieser Region aus 53 Stidten und Gemeinden,
die einst von Kohle und Stahl bestimmt wurden, haben Vieles mit der Hilfe
Europas, des Bundes und des Landes erreicht, doch das Meiste durch eigenen
Willen. Denn die Geschichte des Ruhrgebietes ist weitaus dlter als allgemein an-
genommen. Sie begann eben nicht mit der Kohle und dem Stahl, also mit Be-
ginn des Industriezeitalters. Das ist von groBem Interesse, da die letzte Zeche
des Ruhrgebietes, ,,Prosper* in Bottrop, 2018 endgiiltig ihre Pforten schlief3t.
Man muss es sich vorstellen: Das ehemals grofite Stein-Kohlen-Revier Europas
besitzt keine fordernde Schachtanlage mehr! Ade, alte Kumpelherrlichkeit. Die
Geschichte von Stift und Stadt Essen ist viel dlter — ndmlich 1167 Jahre alt, als
Herzog Altfried im Jahre 850 auf seinem Gut Asnide ein Damenstift griindete,
aus dem sich die Stadt entwickelte. Essen wurde fast 1000 Jahre von wohlha-
benden, klugen und méchtigen Frauen regiert — genau 48 an der Zahl. Also 1000
Jahre Frauenpower: Als noch niemand von Emanzipation, Gleichberechtigung
und Quoten sprach, herrschten hier Fiirstibtissinnen, meist Damen aus hochs-
tem europdischem Adel. Nur zwei Beispiele: Mathilde war die Enkelin Kaiser
Ottos des GroBen; und die letzte, Maria Kunigunde, Enkelin Augusts des Star-
ken, der ja auch Konig von Polen war, residierte auf dem Wasserschloss in Bor-
beck und war eine konigliche Hoheit. Sie gilt, da sie mehrere Zechen besal, als
Griinderin der Guten Hoffnungshiitte in Oberhausen. Man sieht also, hier in Es-
sen war alles anders, als man sich es so vorstellt. Die Damen hinterlieBen ihr
Goldenes Erbe, den viel beachteten Domschatz, der heute zu den bedeutendsten

* Manuskript des Vortrags zur 106. Tagung der Humboldt-Gesellschaft fiir Wissenschaft, Kunst und
Bildung e.V. am 8. Oktober 2017 in Essen.
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in Europa zihlt. Die Goldene Madonna von Essen ist nachweislich die &lteste
Rundplastik einer Pieta des christlichen Abendlandes, zu besichtigen im Esse-
ner Dom. Was kaum beachtet wird: Mit Essen leuchtete eine kleine Stadt an der
Ruhr als Ergebnis der Christianisierung Sachsens.

Was bedeutet das: Die Goldene Madonna wurde schon vor iiber 1000 Jahren
bei Prozessionen durch die Stralen Essens getragen, als die Wélder in Miinchen
noch nicht gerodet und die Siimpfe in Berlin nicht einmal trocken gelegt waren.
Die Damen besaflen riesige Lindereien zum Teil bis in die Niederlande hinein.
Sie hatten als Reichsfiirstinnen einen stindigen Sitz im Deutschen Reichstag.
Man stelle sich einmal vor, wenn sie, Hermelin tragend, nach Worms, Mainz,
Fulda, KoIn und Trier anreisten, Latein parlierend, reich und gebildet in der
damaligen, von Ménnern dominierten Welt erschienen. Wir wissen heute, dass
Reichstage von den minnlichen Gésten oft dazu benutzt wurden, sich wie auf
Kegelausfliigen zu benehmen. 1802 war das Reichsfiirstentum Essen vorbei. Es
wurde Opfer der napoleonischen Sékularisation. Doch der Schatz der Fiirstéb-
tissinnen wird bis heute bewundert. Im Volksmund heil3t er ,,Essen sein Schatz®.

Erst danach setzte zu Beginn des 19. Jahrhunderts die grofe und wuchtige In-
dustriealisierung im Ruhrgebiet ein. Die Region bliihte auf, Kohle und Stahl,
Schweil} und Fleifl schmiedeten einen sehr wohlhabenden Landstrich, den man
Ruhrgebiet nannte. Mit dem Reichtum — ich denke nur an die ,,Villa Hiigel*, wie
Alfried Krupp, der reichste Unternehmer Europas, sein Einfamilienhaus aus dem
Jahre 1870 nannte; es besteht aus 269 Rdumen auf 8100 qm Wohnfldche, umge-
ben von einem 28 Hektar groen Parkgelidnde — kam natiirlich der Anspruch eu-
ropdischer Ruhrbarone, wie man die Industriellen herablassend nannte, denn
es gab keine wirklichen adeligen Residenzstddte wie Miinchen, Berlin und an-
derswo. Hier wurde hofisches Leben nicht vererbt, hier wurde durch Arbeit und
Flei} Reichtum generiert. So war es z.B. der Industrielle Friderich Grillo, der
seiner Heimatstadt Essen 1892 — also vor 125 Jahren — ein Theater schenkte, das
noch heute seinen Namen trigt, das Grillo-Theater, in dem das Essener Schau-
spiel untergebracht ist, nachdem das neue Opernhaus nach den Plidnen des finni-
schen Stararchitekten Prof. Alvar Aalto 1988 er6ffnet worden war und die neue
Philharmonie heute zu den akustisch besten Konzertsidlen Europas zéhlt.

Mit 200 Museen gehort die Museumslandschaft im Ruhrgebiet zu der dichtes-
ten in Deutschland. Dabei reicht das Angebot von der klassischen Kunstaustel-
lung iiber geschichtliche Museen bis hin zu neuen Kreativstandorten. Fiir jeden
Geschmack ist etwas dabei, sodass die Stadtereise im Ruhrgebiet zum Kultur-
trip wird. Es gibt mindestens 40 Theater und Opernhiuser und 5 grofle Philhar-
monien im Revier. Dazu die Ruhrfestspiele, die Triennale, das Klavierfestival
Ruhr, die Folkwang Universitit der Kiinste, 5 allgemeine Universititen und rie-
sige renommierte Universitdtskliniken. Dieser enorme Wandel ist fiir mich die
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grofite kulturelle Leistung der letzten 35 Jahre. Der Wandel von der Montanin-
dustrie in Essen zum Schreibtisch des Reviers — das ist eine Erfolgsgeschichte,
die durch die ,,Kulturhauptstadt Europas 2010 und in diesem Jahr durch den
Titel ,,Griine Hauptstadt Europas 2017 honoriert wurde. Die mit einem Auf-
wand von 6,5 Milliarden Euro zurzeit durchgefiihrte Renaturierung der Emscher
ist ein Jahrhundertprojekt: Aus der sogenannten stinkenden ,,Kottelbecke* wird
bald wieder die Emscher in einer griinen Auenlandschaft méandern.

Das ist der Wandel, der einmalig fiir eine Industrieregion in Europa ist und si-
cher Vorbildcharakter besitzt. Denn der Slogan der aktiven Macher in Ruhr-Hat-
tan lautet nach wie vor: Wir wollen Europa bewegen und nicht nur immer von
den Krisen reden, sondern auch die vielen positiven Errungenschaften in diesem
Biindnis fokussieren. Damit war auch die biirgernahe Kulturpolitik als soziale
Dimension einer Region, die sich den Kohlenstaub aus den Augen gewaschen
hatte, gemeint. Das ist das Ziel, das ist der Plan: Die Metropolregion als Vorzei-
gemodell fiir andere dhnliche Gebiete weltweit — hin zu einer Kompetenzregion
in Europa.

Ich warne aber in diesem Ballungsraum vor der wieder erstarkten Kirchturm-
politik, denn nur gemeinsam ist das Ruhrgebiet stark. Wie sich die Bilder glei-
chen, wenn ich an die Bestrebungen der Katalanen, der Schotten, der Basken
denke, die eine Autonomie anstreben. England wird sich noch wundern, was
nach dem Brexit auf Great Britain zukommt. Spaltet sich Schottland ab, ist nur
noch Little Britain iibriggebelieben. Vor diesem eher lokalen Hintergrund ist
der Blick auf das heutige Europa von besonderem Interesse. Es gibt Krisen,
die Sorgen machen. Es gibt Krisen, die hausgemacht sind. Und es gibt Kri-
sen, aus denen man nicht gleich immer eine Katastrophe machen sollte. Das
gilt fiir Regionen, fiir Deutschland und es gilt auch fiir die ,,Vereinigten Staa-
ten von Europa®. Denn viel schlimmer als eine Krise ist der zurzeit so beliebte
mediale ,,Jmmerschlimmerismus, der in Fakenews gipfelt und als ,,postfak-
tisch** hingenommen wird: Wenn die gefiihlte Wahrheit die Wahrheit ersetzt,
dann allerdings wird eine Krise gefahrlich und kann sich der Katastrophe durch-
aus nédhern! Ich pliddiere daher fiir ein neues Verhiltnis zwischen Staat und Biir-
ger, Medien und Staat, aber auch zwischen Europa und den nunmehr bald noch
27 Staaten der Gemeinschatft.

Was die Urviter die wichtigste Legitimation nannten nach den Erfahrun-
gen von Krieg, Gewaltherrschaft und der Bereitschaft zur Versohnung, ist das
Credo europédischer Einigung nach wie vor: Das vereinte Europa ist eine histo-
rische Errungenschaft, die Grenzen iiberwunden und nach Jahrhunderten des
Krieges endlich Frieden gebracht hat, und nicht mehr Synonym fiir Erbfeind-
schaften und Zerstorung, sondern Konfliktlosung und Konfliktvermeidung ohne
Waffen bedeutet — trotz momentaner Probleme, die einige Mitgliedsstaaten ver-
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ursachen. Europa ist als Idee des Miteinanders so michtig wie notwendig. Das
Erstarken eines tumben Nationalismus zeigt, wie wichtig das Europa der Griin-
derviter gerade heute ist. Geben Sie bitte diesem Kulturkampf keine Chance!
Falsche Eliten wollen an die Fleischtopfe, denn sie sind nur noch materiell mo-
tiviert und nicht mehr ideell.

Die Europiische Union ist eine klare Antwort auf die tragische Geschich-
te dieses Kontinents, der sich gerne christliches Abendland nennt. Das christ-
liche Menschenbild schlieBt die Achtung anderer Kulturen, Uberzeugungen
und Lebensformen ein. Einheit in Vielfalt ist zu einem wichtigen Merkmal
der europidischen Kultur geworden, die allerdings einem stetigen Wandel un-
terzogen ist. Gerade heute erleben wir das wieder: Nichts ist unendlich, es
bedarf einer permanenten Anstrengung, das Erreichte zu halten, weiter aus-
zubauen und zu festigen. Da niitzen kein Wehklagen und kein Stammtisch-La-
mentieren: Wo immer wir auch politisch stehen mégen, wir sind aufgefordert,
uns diesem Sog des ,,Jmmerschlimmerismus*, wie der Zukunftsforscher Ma-
thias Horx den Zustand treffend benennt, zu entziehen — ich nenne es, wie vie-
le andere Kritiker auch, einen ,.elitiiren Pessimismus®. Horx spricht sogar von
der Epoche des ,,Immerschlimmerismus* und meint damit einen Zeitgeist apo-
kalyptischer Angst, der sich politisch und wirtschaftlich vor allem zu einem
Zweck hervorragend eignet: Menschen zu manipulieren mit dem Ziel, Auf-
lagen- und Zuschauerzahlen durch bereits stindig kommentierte Nachrichten
zu erhohen und — bei Populisten — um Wihlerstimmen! Es gibt beispielswei-
se nicht mehr Umweltkatastrophen als frither, nur: Wir wissen mehr dariiber.
Wir sind schneller informiert und erleben sie hautnah durch Selfis von Men-
schen, die zufillig dabei waren.

Was also muss geschehen: Wir miissen aufthoren, uns darin zu gefallen, die
»Zukunft als Katastrophe zu fiihlen oder zu erahnen*, denn wir haben dazu al-
len Grund und auch die wirtschaftlichen und gesellschaftlichen Moglichkeiten:
Wir miissen den Zdgerlichen und Angstlichen ,,Mut machen“. Mit wir meine
ich die Medien ebenso wie die tatsdchlichen Entscheider, die Macher, die Prag-
matiker. Es ist schon bedenklich, wenn sich die heutige Elite nur noch mate-
riell und nicht mehr ideell definiert. Ich zitiere da gerne John F. Kennedy aus
dem Jahr 1961 — leicht abgewandelt: ,,Frage nicht, was dein Europa fiir dich tun
kann, sondern frage dich, was du fiir dein Europa tun kannst®. Das ist ehren-
voll gesagt. Doch vielleicht braucht Europa einen neuen Gesellschaftsvertrag im
Sinne des Wegbereiters der franzodsischen Revolution, des klugen Denkers und
Lenkers Jean Jaques Rousseau. Ist Europa nur deshalb in der Krise, weil es zu
viele Krisen gegeben hat? Finanzkrise, Bankenkrise, Griechenland-Krise, Bre-
xit, Fliichtlingskrise. Und in jeder Krise wird dann ein iibles Szenario herbei-
getalkt, herbeigeschrieben und herbeigesendet. Ich frage: Was ist aus den vie-
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len negativen Prognosen, Statistiken, Umfragen und Szenarien der vergangenen

25 Jahre denn wirklich bis heute eingetreten? Ich meine: Die Krisenstimmung

sorgt fiir ein Mehr an Unbestindigkeit, Unsicherheit, Komplexitit und Mehr-

deutigkeit. Sie beseitigt die Krisen aber nicht. Statt eines notwendigen Prag-
matismus wird oft hektischer, politischer, populistischer Aktivismus betrieben,
bei dem auf bestehende Vertrige verwiesen wird, aber dann letztendlich nur die
jeweiligen, nationalen Interessen vertreten werden. Und wenn dann jemand —
wie Kanzlerin Angela Merkel in der Fliichtlingsfrage — eine historische Ent-
scheidung trifft, die weit iiber nationale Interessen hinausgeht, dann ldsst Euro-
pa sie im Regen stehen. Solidaritiit unter 28 Staaten sieht anders aus! Und das

Schlimme ist: Wir konnen nidmlich Europa, denn wir haben Europa ja schon

mehrfach gelebt, geliebt und gehasst.

Dabher ist ein Blick in die Geschichte dieses Erdteils, der sich die schone, von
Gottvater Zeus verfiihrte Europa als Namen erkoren hat, notwendig — erst dann
wird deutlich, dass es sich eigentlich um ein iibliches Gezénk unter Verwand-
ten handelt. Wer gehorte nicht alles zu wem, zu diesem und zu jenem. Beispiel:
Englische Konige waren Franzosen und Deutsche, Luxemburg gehorte einmal
zu Osterreich, August der Starke war sogar als Kurfiirst von Sachsen Kénig von
Polen, Russlands Kaiserin Katharina war eine Deutsche Prinzessin, von Karl
dem Grof3en, der grofe Teile Europas zu seinem Reich zéhlte und Aachen zur
Hauptstadt machte, ganz zu schweigen, und Kaiser Theoderich, ein fremder Go-
te in Italien, erkor Ravenna zur Hauptstadt Europas. Die europdischen Adelsfa-
milien waren und sind bis heute miteinander verwandt. Beispiele:

— Die Frau von Heinrich dem Léwen war eine Schwester Konigs Richard I. Lo-
wenherz,

— dessen Mutter — Eleonore von Aquitanien — heiratete in zweiter Ehe den Her-
zog Heinrich der Normandie, den spiteren Konig Heinrich II. von England.
Damit gehorte mehr als die Hilfte Frankreichs den Plantagenets. Der Namen
stammt iibrigens vom Grafen von D’ Anjou, dem GroBvater des Lowenherz,
der an seinem Hut gerne einen Ginsterzweig trug: Planta genista auf Latein.
Und die Bretagne war schon immer ,,Klein Britannia®.

— Kinder-Ehen, Zwangsheiraten — nicht der Liebe, sondern der Klafter wegen,
waren an der Tagesordnung, um seinen Landbesitz zu vergro3ern. Aber auch
Okkupationen, Besetzungen von Burgen, Kleinkriege und Raubrittertum wa-
ren an der Tagesordnung.

— Die Niederlande waren spanische Provinz und wurden erst nach dem 30jéhri-
gen Krieg im Frieden von Miinster gegriindet: Der Prinz von Orange (in der
Provence) wurde Prinz von Oranien . . .

— Es lebte die Kleinstaaterei, vom Stadtstaat (Konigreich Venedig), liber die klei-
nen Konigreiche und Herzogtiimer bis hin zu den spéteren Handelshdusern, die
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weltweit Handel trieben und oft wohlhabender als der Adel waren. Das Biirger-

tum hatte sich auf Augenhthe zum Adel und zum Klerus entwickelt.

— Es regierten Kaiser und Mini-Konige von Gottes des romischen Papstes Gna-
den, die aus ganz anderen Reichen stammten als denen, denen sie vorstanden:
Paul aus dem Hause Schleswig-Holstein war noch nach dem zweiten Welt-
krieg Konig der Hellenen, und das Kaiserreich Osterreich war Herrscherhaus
iiber Ungarn, Bohmen, Tschechien, es herrschte iiber gro3e Teile Oberitaliens.

— Und Deutschland? Das zweite Deutsche Reich wurde erst im zweiten Drittel
des 19. Jahrhunderts gegriindet. Pikanterweise war der letzte deutsche Kaiser,
Wilhelm II., ein Enkel der britischen Konigin Viktoria! Und das dritte deut-
sche Reich hielt genau zwolf Jahre, von 1933 bis 1945.

Also: Fremdes und Fremdartiges hat dieses Europa immer geprigt. Oder
waren die Romer iiber 300 Jahre keine Fremden in Germanien? Oder die Grie-
chen, die Phonizier, die Kelten und Goten? Waren die islamischen Mauren,
die fast 800 Jahre in Spanien regierten, in Resten noch bis 1492, keine Frem-
den? Was haben sie uns mitgebracht? Sie wissen das, ich mochte Thnen das
nicht alles nochmals aufzihlen, nur: Die Sarazenen ab 715 unter ihrem Feld-
herrn Tarik — heute kommt der Name noch in dem Wort Gibraltar vor, der Fel-
sen des Tarik — brachten den Fortschritt in Medizin, Baustil, Nautik, Handel
und Luxus mit nach Europa. Das griechische Wissen, dass Jahrhunderte vor-
her durch die Eroberung Alexanders in Kleinasien mit nach Persien gelangte,
entwickelte sich dort weiter und erreichte Europa wieder durch die islamische
Besetzung der iberischen Halbinsel. Fazit: Das christliche Abendland ist im-
mer und zu allen Zeiten von Fremden und durch Fremdes mitgeprigt wor-
den, was zu einer stdndigen und schlieBlich sehr erfolgreichen Innovationsbe-
reitschaft fiihrte.

Und Europa schlie8lich hat nach der Entdeckung Amerikas das damalige Wis-
sen iiber die Neue Welt gebracht in einer Art Volkerwanderung. Nur kam sie
diesmal von Europa aus iiber die neue Welt — eben auch durch Fremde in die-
sen Liandern wie USA, Kanada, Mittel- und Siidamerika, Australien, Stidafrika,
Indien usw. usw., getrieben von der Gier nach Gold, von einem brutalen Entde-
ckertum, von Neugierde und Machtstreben. Aber auch Wandel durch Kultur: Es
war ein Big Game, ein groB3es Spiel der Europdischen Michte um ein moglichst
grof3es Stiick vom Kuchen dieser neuen Welt und ihre natiirlichen und mensch-
lichen Ressourcen. Das alte Europa war Vielen zu klein geworden. Nach dem
alten Rom wurde England die Supermacht schlechthin, denn die neue Welt wur-
de britisch. Sie wurde aber auch — etwas kleiner allerdings — spanisch, portugie-
sisch, franzosisch, italienisch, belgisch, niederldndisch und auch deutsch. Euro-
pa beutete die moderne Welt aus, in Afrika, in Amerika und in Asien, bis es zu
den bekannten Unabhiéngigkeitskriegen kam.

40



‘Wandel durch Kultur — Kultur durch Wandel: Europas Krise ist keine Katastrophe

Dann lieBen wir diese Linder im Stich und stritten uns wieder in guter al-
ter europdischer Tradition untereinander. In den ehemaligen Kolonien begann
der ,,Siegeszug® der Armut, die zur Verzweiflung fiihrte. Die Menschen woll-
ten Teilhabe erfahren am Erfolg ihrer Kolonialherren und machten sich auf — die
moderne Volkerwanderung Richtung Europa begann. Die Menschen fordern ihr
Recht auf Menschenrecht, auf ein Auskommen, auf Frieden und auf Bildung.
Da helfen keine Zdune und Mauern und keine zugemachten Grenzen. Da hel-
fen auch keine Almosen, sondern nur pragmatische Losungen in den betreffen-
den Léndern selbst, um die verbrannte Erde wieder menschlicher zu gestalten.
Das ist das bittere Erbe dieser Kolonialzeit, die allerdings auch einen Hauch
von Fortschritt in diese Linder brachte — doch zu welchem Preis. Dem belgi-
schen Konig gehorte der Kongo als Privatbesitz! Die Konigin von England ist
heute noch Staatsoberhaupt von Kanada und Australien, um nur zwei Linder zu
nennen, in denen sie an der Spitze steht. Vom immer noch existierenden Com-
monwealth ganz zu schweigen. Ich habe manchmal den Eindruck, all diese Tat-
sachen werden bewusst verschwiegen! Gerade auch, wenn es um Europa, wenn
es um diese grofle europidische Familie geht.

Denn Europas heutige Krise ist eigentliche eine Summe von Krisen, kleinen
und grofBen, arroganten, fahrlidssigen, zufélligen und historischen. Es gab in Zei-
ten der Weimarer Republik und des Nazi-Regimes in Europa eine Fiille von bila-
teralen, multilateralen Vertrigen und Abkommen, Beistandsvereinbarungen, Re-
gierungserklarungen, Institutsgriindungen, Parlamentsbeschliissen, die alle den 2.
Weltkrieg nicht verhindern konnten. Die jeweiligen Aktivititen dienten — wie heu-
te ebenfalls — nur der Sicherung der eigenen, nationalen Interessen. Das fiihrt zu
den hilflosen Autonomiebestrebungen — wie derzeit in Katalonien und anderswo.

Schon vor einem Viertel Jahrhundert gab es warnende Stimmen — wie die von
Kurt Biedenkopf — der anmahnte, ich zitiere, ,,dass das Mittelmeer ein europdii-
sches Meer ist. Wir haben es von Rom geerbt. Die Romer haben alle seine Kiis-
ten unter Kontrolle gehabt, auch die afrikanischen. Wir hingegen haben uns um
diese Region zu wenig gekiimmert. Damit haben wir ganz wesentlich dazu bei-
getragen, dass [der Fliichtlingsstau] entstehen konnte.*

Es ist dann leider versdumt worden, was ldngst hitte getan werden miissen:
die wirtschaftlichen Bedingungen in diesen Regionen zu verbessern. Stattdes-
sen hat die Verliebtheit der EU in zum Teil unsinnge Details — ich erinnere an
die gerade Gurke — dazu beigetragen, dass die eigentlichen gro8en Aufgaben im
Mittelmeerraum liegen blieben oder nicht gesehen wurden. Mit dem Zugang zur
Digitaltechnologie in Afrika hat nun auch die arme Bevolkerung Zugang zu ei-
nem revolutiondren, neuen Blick auf die Schonheit und Anziehungskraft Euro-
pas. Das hat nun Folgen. Sie zwingen die EU, sich endlich mit diesem Problem,
was ja auch ein humanes ist, zu befassen.
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Wenn man das heutige Europa betrachtet, dann muss man feststellen, dass
dieser Erdteil zwar eine grole gemeinsame Vergangenheit hat, aber keine ge-
meinsame Emotion. Und wenn wir die Geschichte betrachten — auch selten oder
nie eine hatte. Es sei denn, sie wurde mit dem Schwert, also mit Eroberung und
Gewalt oder durch Zwangsheiraten zusammengeschmiedet. Daher sollten wir
heute Europa mit der Seele suchen! Diese europidische Seele, diese Seelen-
verwandtschaft unter den verschiedenen Nationen kann zu dem Elan fiihren, der
notig ist, um die Gemeinschaft neu zu beleben. Wir haben auch schon einmal
,QGriechenland mit der Seele gesucht®. In seiner ,,Iphigenie auf Tauris* hat Goe-
the diese Sehnsucht entfacht:

, Denn, ach, mich trennt das Meer von den Geliebten,

Und an dem Ufer steh‘ ich lange Tage:

Das Land der Griechen mit der Seele suchend.*

Dieses ,,.Das Land der Griechen mit der Seele suchend* ist zum gefliigelten
Wort geworden. Aber es ist fiir uns Europider eben auch das Land Homers, Aris-
toteles*, Platons und damit das Geburtsland der Philosophie, der Kunst und der
Wissenschaften — die Wiege des europdischen Abendlandes.

Auch der Begriff ,,abendldndische Kultur*, der immer so flott in die Diskussi-
on geworfen wird, ist ja erst durch eine jahrhundertlange Zusammenarbeit von
Religion, Kunst und Kultur, von Wirtschaft, Handel und Wissenschaft und deren
Austausch zwischen den Volkern aus Nord und Siid, Ost und West entstanden,
nicht von heute auf morgen und — wie gesagt — durch immer neue fremde und
oft fremdartige Einfliisse. Das ist ja das Phidnomen. Es gilt bis heute und in der
globalisierten Welt erst recht. Wer da nicht mit auf den Zug springt, der kommt
zu spit, den bestraft das Leben — auch in seinem eigenen stidtischen Alltag. So
hat jede Krise eben ihre Auswirkung auch lokal — all news are local! Denken
Sie nur an die Olpreise!

Ubertriigt man die unglaublich interessanten historischen Erfahrungen von
der Antike bis heute auf die momentane europdische Lage, so muss man fest-
stellen, dass das biirokratische Briissel es leider immer weniger schafft, die
Mitglieder der EU zu notwendigen, strategisch zielfiihrenden, gemeinsamen
Entscheidungen zu befdhigen. Bestenfalls schafft man es zu Minimal-Kompro-
missen, die aber vor allem die nationalen Interessen nicht tangieren diirfen. Die-
ses Denken hat mit einer gemeinsamen Seele, mit einem gemeinsamen Auftritt
vor dem Hintergrund der stindigen Konkurrenz zu den anderen vier Erdteilen
nur wenig zu tun. Dafiir wird aber jedes Problemchen als Anzeichen dafiir ge-
wertet, dass das ,,ganze System Europa“ versagt. Wir sollten den Mut entwi-
ckeln, nicht mehr alles kritiklos hinzunehmen, was man uns da vorsetzt, was
in Wirklichkeit halb so schlimm ist, weil vieles eben doch hervorragend funk-
tioniert. Sind 70 Jahre Friede in Europa kein Erfolg? Sind die wirtschaftlichen
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Fortschritte, die groen Absatzmirkte in Europa — bei allen nationalen und regi-
onalen Problemen, die es immer wieder erneut zu 16sen gilt, denn Europa wird
nie fertig sein — denn zu iibersehen? Europa ist eine stindige Herausforderung
und eine Verpflichtung, Erfolge zu generieren!

Zur Erinnerung: Ohne Europa und die Europdische Union und ihr Vertrau-
en in Deutschland, das ja ein ganz neues Deutschland geworden war, konnte es
keine Wiedervereinigung geben. Das wusste der Européder Kohl ganz genau —
und er behielt Recht. Mit der Wiedervereinigung hatte er zugleich die grofartige
Chance, ganz Deutschland zu erneuern. Die Erfolge, gerade auch die wirtschaft-
lichen, sind ja bis heute deutlich geworden und ein hart erarbeitetes Faktum!

Aber in Zeiten der Globalisierung, einer revolutiondren Verinderung der Welt
und ihrer Werte durch neue Medien und die sich verselbststindigenden techni-
schen Entwicklungen — Stichwort KUNSTLICHE INTELLIGENZ, dem immer
groBer werdenden Hunger nach Energie und Wasser und dem damit verbunde-
nen Verbrauch natiirlicher Ressourcen und den daraus entstehenden Gefahren
fiir unseren Planeten, einer neuen religiosen Gewaltbereitschaft, dem Terroris-
mus und dem Wiedererstehen national-populistischer Bewegungen ist das ein-
fach nicht genug. Es fehlt die tatséchliche Seelenverwandtschaft. Oder anders:
Eine allgemein giiltige Werteorientierung. Diese ist aber eigentlich vorhanden
in den gemeinsamen historischen Leistungen unseres Erdteils: In Wissenschaft,
Literatur, Musik, Philosophie, in der Aufklidrung, der Freiheit, Gleichheit, Brii-
derlichkeit — kurz, in der oft beschworenen und zitierten ,,abendldndischen Kul-
tur.”

Noch einmal: Diese abendldndische Kultur ist iiber Jahrhunderte gewachsen
durch Volkerwanderungen, die Vermischungen unterschiedlichster religioser
Ansichten und Erfahrungen, durch kulturelle, ethnische und regionale Grenz-
iiberschreitungen, gegenseitige wissenschaftliche Befruchtungen — aber auch
durch Kriege, Kreuzziige, Menschenrechtsverletzungen, Diffamierungen, Aus-
grenzungen, Pogrome — aber letztlich auch durch demokratische Lernprozesse
und ein verbliiffendes ,,Wiederauferstehen aus Ruinen®.

Kulturelle Vielfalt schafft notwendige Innovationen — damals, heute, morgen.
Daher ist jetzt der Zeitpunkt gekommen, es immer wieder deutlich zu sagen:
Europa ist mehr als die Kommission in Briissel, das Europaparlament in Stral3-
burg, der Euro oder die unzihligen Gesetze und Verordnungen. Europa ist zu-
allererst eine méchtige Biirgerbewegung fiir Frieden, Freiheit, Fortschritt, Si-
cherheit und Menschenrechte. Dazu muss Europa endlich mit einer Stimme
sprechen, denn nur dann wird es im globalen Weltgeschehen als Bannertriger
dieser neuen Politik auch wahrgenommen und respektiert.

Dazu gehort, dass das verfasste Europa anderen wichtigen Staaten — wie z.B.
Russland und der Tiirkei — privilegierte Partnerschaften anbietet. Es geht ja
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nicht um Putin oder Erdogan. Sie sind eines Tages sicher verschwunden — Euro-
pa aber garantiert nicht! Viele Fragen miissen vor den eigentlichen Gesprichen
stehen. Eine mdgliche Partnerschaft miisste mit ,,politischen Schulaufgaben*
gekoppelt werden, um Vollmitglied der EU zu werden: Sicherung der Presse-
und Meinungsfreiheit, freie religiose Entfaltung, Gleichberechtigung, Men-
schenrechte, Sicherheit, gleiche Bildungsabschliisse an den Schulen und neue
Arbeitsplitze. Basis der ,,einen Stimme* muss mit Sicherheit eine gemeinsame
AuBen-, Wirtschafts- und Sicherheitspolitik sein.

Die wichtigste Zukunftsressource Europas aber ist die Bildung, die Ausbil-
dung und die Weiterbildung nach internationalen MafBstidben. Auch hier wire
ein neuer Anfang notig: Es miissten Schulen und Akademien in die Lage ver-
setzt werden, ,,Europa®“ und seine wechselvolle Geschichte auf den Stunden-
plan zu setzen. Diese ,,Alte Welt” und das ,,Neue Europa®“ der befreundeten
Staaten wiren dann sicher auch — besser als zurzeit — vorbereitet und féahig, ei-
ne der groften Herausforderungen anzugehen, deren Boten bereits heute an Eu-
ropas Toren anklopfen: Ich meine das Krisenmanagement auf dem Nachbarkon-
tinent Afrika.

Auf Grund seiner hochst problematischen, menschenverachtenden kolonialen
Vergangenheit hat die EU hier eine besondere, humane Verpflichtung. Das soll-
ten auch politische Betonkopfe begreifen! Hierin liegt eine groe Chance fiir
Europa, die allerdings nicht mit Geld, sondern in erster Linie mit einem Transfer
von Bildung, Ausbildung und Know-how im Lande selbst genutzt werden kann.
Partnerschaften européischer Regionen mit solchen in Afrika, Asien und Siid-
amerika konnten diesen Prozess beschleunigen und zu echten ,,Win-win-Situa-
tionen“ fiihren. Das setzt aber einen fairen, sachlichen und von Fakten bestimm-
ten offentlichen Diskurs voraus. Immer noch gilt: Bildung ist die beste Waffe
gegen Armut und Korruption! Die Idee der finalen Katastrophe aber, wie sie
so gerne leidenschaftlich proklamiert wird, erzeugt bei den Deutern des euro-
pdischen Zusammenbruchs ein geradezu iiberirdisches Privileg, meint Mathias
Horx: Sie konnen Angst machen und gleichzeitig Rettung verheiflen. Nichts ist
verfiithrerischer als (angebliches) Weltretten. Das wussten schon die alten Grie-
chen, die alten Romer und die Religionen.

Darum: Europa und die Welt stehen vor groBen Herausforderungen, vor einer
neuen Zeitrechnung. Aber die GroBe einer politischen Ara zeichnet sich nicht
durch Liegenlassen, sondern durch mutiges Anpacken aus. Die Gegner Euro-
pas werden dann nicht siegen: Die Waffen Europas sind Freiheit, Ideenreichtum,
Zuversicht, konstruktive Dialoge, Differenzierung, Neugier, Kreativitit und ein
gesundes Selbstbewusstsein: Ein ,,Yes, we can* oder ein ,,Wir schaffen das*!

Die lautstarken und populistischen Gegner Europas werden solange keinen
weiteren Boden gewinnen, solange wir Biirger dieses fatalistische Treiben nicht
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mitspielen, sondern mutig die europiischen, die abendldndischen Ideale der
Vielfalt vertreten. Nur so wird sich Europa weiterhin positiv verdndern und ei-
ne starke Position innerhalb der Weltgemeinschaft entwickeln, nur so haben die
politischen Rattenfinger keine Chance.

Zum Abschluss mochte ich noch einmal Mathias Horx zitieren: ,, Das Phdno-
men, um das es geht, ist ein elitdrer Pessimismus. Er handelt von der Zukunft
oder genauer, von ihrem Verlust. Und er beschrdnkt sich nicht auf ein kleines
Milieu von Gutmenschen. Man muss nur ein beliebiges Magazin aufschlagen
oder eine Panik-Talkshow einschalten, um jenem Immerschlimmerismus zu be-
gegnen, mit dem die Zukunft preisgegeben wird. Alles wird immer schlechter,
immer gefdhrlicher. Nirgends ist eine Losung in Sicht. Dabei ist es eigentlich
egal, um welches Thema es geht. Erregungs-Epidemien schaffen so ihre eige-
nen Realitditen.*

Mit solch einer Einstellung wird Europa nie die Rolle spielen, die es ver-
dient: Die starke Bastion fiir Frieden, Freiheit, Fortschritt, soziale Gerechtig-
keit und Menschenwiirde gegeniiber jedermann. Eine wichtige Position ist in
diesem Kontext die Kulturpolitik. Ich mochte noch eine Formel hinzufiigen, die
ich schon vor Jahren aufstellte: Kulturpolitik ist Wirtschaftsforderungspolitik,
ist Sozialpolitik. Diese drei Elemente sind heute nicht mehr zu trennen, denn
jeder Biirger sollte ein Bildungsbiirger sein. Aus diesem Grund darf die Kultur
in ihrer einmaligen Vielfalt in Stadt und Land nicht bei jeder finanziellen Flau-
te zum beliebten Steinbruch fiir andere Ressorts werden. Unsere Kinder werden
es uns danken. Kultur ist ndmlich auch eine Prophylaxe gegen Gewalt, Verro-
hung und Verachtung. Sie stirkt den eigenen Charakter und formt einen weite-
ren Sektor im Bereich der Bildung: die Herzensbildung. Ein Leben ohne Kultur
ist ein Leben im Dunkeln. Denn Kultur ist nie elitér, sie offenbart das eigentli-
che Wesen eines Menschen durch Sprache, Bewegung, Horen und Sehen, durch
Farben und Formen. Ohne die Kultur wiren wir nur wohlhabende Neandertaler!

Eingangs erzihlte ich vom Wandel im Ruhrgebiet durch Kultur. Ich wiirde
dieses Ereignis gerne auf mein, ich hoffe auf unser Europa iibertragen. Es ist
und es bleibt eine Frage der Bildung, die Fortschritt und Versténdnis schafft.
Denn ich meine es durchaus ernst, wenn ich sage: Es darf nicht sein, dass ein
Abiturient aus dem Jahre 2017 noch nie etwas von der Ilias gehort hat, Oskar
Kokoschka fiir einen Mittelstiirmer von Schalke 04 hilt oder Rachmaninow fiir
eine neue Wodka-Marke.
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Begabungsforderung und Schulleistungsentwicklung:
Ideologische Irrtiimer und wissenschaftliche Fakten

von Kurt A. HELLER

Einleitung

Die aktuelle Bildungsdiskussion in Deutschland ist nicht selten mehr von My-
then als von wissenschaftlich fundierten Argumenten geleitet. Hierauf soll aus
begabungs-, lern- und unterrichtspsychologischer Perspektive niher eingegan-
gen werden. Zunichst aber sei kurz der Bildungsauftrag der Schule skizziert, be-
vor drei theoretische Bezugsmodelle zu meinen Ausfiihrungen im Hauptteil dar-
gestellt werden: ein allgemeines Bedingungsmodell von Schulleistungen bzw.
Schulerfolg sowie das Miinchner (Hoch-)Begabungsmodell in zwei Varianten:
MMG und MDAAM. Sodann stehen aktuelle bildungspolitische Entscheidun-
gen und vermeintlich innovative Schulkonzepte auf dem Priifstand der Chan-
cengerechtigkeit und reklamierter Fordereffektivitit. SchlieBlich werden For-
dereffektivitidt und Bildungschancen homogener vs. heterogener Lerngruppen
im Lichte neuerer nationaler und internationaler Schulstudien wie ELEMENT,
IGLU, LifE, PISA und TIMSS diskutiert.

Zum Bildungs- und Erziehungsauftrag der Schule (und Familie)

In unserer Gesellschaft diirfte weitgehend Einigkeit dariiber bestehen, dass
Schule als Sozialisationsinstanz den Kindern und Jugendlichen primér kultu-
relle Traditions- und Wissensbestidnde vermitteln soll, um sie fiir das spitere
Berufsleben und die individuellen Verpflichtungen gegeniiber der Gesellschaft
vorzubereiten. Dies schlieit selbstverstindlich auch die Werte-Erziehung auf
humanistischer Grundlage sowie die Personlichkeitsbildung ein. Der Zugang zu
beruflichen und gesellschaftlichen Positionen und somit auch zu den individu-
ellen Lebenschancen hingt in demokratischen Gesellschaften entscheidend von
der Qualifikations- und Allokationsfunktion der Schule ab. Hier gelten die Prin-
zipien der Meritokratie statt Aristokratie oder Mediokritit, wobei nicht die so-
ziale Herkunft, sondern die individuelle Qualifikation bzw. Fachkompetenz und
Leistungsbereitschaft fiir den sozialen Aufstieg mafigeblich sind. Das heil3t aber
auch, dass die soziale Qualitit und der 6konomische Wohlstand moderner de-
mokratischer Gesellschaften nicht zuletzt von der Férderung und Wertschétzung
ihrer Leistungstriger abhédngen. Ausfiihrlicher siehe (Fritsch und Grupp 2007),
(K16s und Pliinnecke 2007) sowie (Hoffmann-Lange 2007).
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Auch die Familie ist seit langerem einem massiven Wandel unterworfen. Dies
hat u.a. zur Folge, dass der Schule immer mehr familidre Erziehungsaufgaben — zu-
sitzlich zum origindren Bildungsauftrag — tiberantwortet werden. Die Schule kann
jedoch angesichts der verfiigbaren Personalressourcen diese Zusatzaufgabe nur be-
grenzt iibernehmen. Nicht nur deshalb bleibt die Erziehung i.e.S. eine Kernauf-
gabe des Elternhauses. Entsprechende Sozialisationsdefizite miissen zuallererst im
Kontext der Familie behoben werden, was zunehmend auch die Sicherung mutter-
sprachlicher Basiskompetenzen einschlieit. Schule kann hierbei nur subsidiér unter-
stiitzend wirken. Gleiches gilt fiir die Werte-Erziehung in der demokratischen Ge-
sellschaft. Deshalb miissen Schule und Familie moglichst eng kooperieren.

Allgemeines Bedingungsmodell der Schulleistung bzw. des Schulerfolgs

Wie aus Abb. 1 hervorgeht, sind Schulleistungen vor allem durch fiinf — inter-
agierende — Faktorengruppen erkldrbar: (1) kognitive Fahigkeitspotentiale bzw.
kognitive und meta-kognitive Kompetenzen, (2) bisherige Schulleistungen, d.h.
lernbereichs- bzw. fachspezifisches Vorwissen (was besonders im Sinne des
sogenannten Matthéuseffektes — sieche S. 65 — bedeutsam ist), (3) Moderator-
variablen wie nichtkognitive Personlichkeits-Merkmale (Interessen, Motive,
Leistungsemotionen usw.), (4) schulische Sozialisationsbedingungen und (5)
familidre bzw. auflerschulische Sozialisationsfaktoren.

Individuelle
Anlagefaktoren

Priidiktoren:

Kognitive Fahigkeiten (2.B.
Wahmehmung, Denken,
Gedichinis, Intelligenz,
Kreativitit, Informations-

Schulische Sozialisations-
faktoren einschlieBlich
Instruktions-, Erzichungs-
und soziale Klimavariablen

Moderatoren:
Nichtkognitive Personlich-

keitsmerkmale (2.3, Kriterium:

ol
1

verarbeitungs- baw. meta-

kognitive Kompetenzen uii.)

Bisherige Schulleistungen
(i h. relevante Kenntnisse,
Vorwissen w.i.)

Konstitutionelle
Lemleistungsbedingungen

motivationale u.

P Lerleistungsbedingungen,

Begabungsselbstkonzept,
Kausalattribution, Ein-
stellungen, Zukunflsper-
spektiven, Werthaltungen)

Familiire Sozialisations-
faktoren emschl. Familien-
klimavariablen; Freizeit-
aktivitiiten und Peereinflisse

bzw. Schuler-
folg/-milierfolg

Abb. 1: Allgemeines Bedingungsmodell der Schulleistung bzw. des Schulerfolgs, nach
(Heller 2000, reprint 2009, S. 220)

48



Begabungsforderung und Schulleistungsentwicklung: Ideologische Irrtiimer und wissenschaftliche Fakten

Der Begriff ,,Moderator” unterstreicht die Bedeutung nicht-kognitiver Ein-
flussgroflen auf den individuellen Schulerfolg. Dieses theoretische Konstrukt
impliziert die Annahme, dass der Zusammenhang von individuellen kognitiven
Féhigkeiten bzw. Kompetenzen (sog. Pridiktorvariablen) und Schulleistungen
(sog. Kriteriumsvariablen) durch individuelle nicht-kognitive (z.B. emotionale
und motivationale) Schiilermerkmale sowie soziale (familidre und schulische)
Lernumweltbedingungen moderiert, d.h. verdndert werden kann. Diese plausib-
le Annahme wurde in vielen empirischen Studien bestiitigt; zum Uberblick vgl.
(Heller 1997, 2002, 2005, 2012a).

Mehrdimensionale, typologische (Hoch-)Begabungsmodelle

In der Tradition der Miinchner Begabungsforschung wird Begabung bzw. Hoch-
begabung als mehrdimensionales Fihigkeitskonstrukt in einem Netz von kog-
nitiven Fahigkeitspradiktoren, nichtkognitiven individuellen (z.B. motivationa-
len bzw. leistungsemotionalen) und sozialen (z.B. familidren und schulischen)
Moderatorvariablen sowie Leistungsbezugskriterien konzipiert. Auf der Bega-
bungsdimension muss man sich kontinuierliche Uberginge zwischen guter, sehr
guter oder hoher intellektueller, kreativer usw. Begabung vorstellen, d.h. die ge-
nannte Begabungsdifferenzierung markiert keine diskreten Abstufungen auf den
betreffenden Testskalen.

Im Miinchner Begabungs- bzw. Hochbegabungsmodell (international als
Munich Model of Giftedness = MMG bekannt) — sieche Abb. 2 — werden ver-
schiedene Begabungs- bzw. Hochbegabungsformen postuliert, z.B. intellek-
tuelle (sprachliche, mathematische, naturwissenschaftliche bzw. technisch-
konstruktive), kreative, soziale, musikalische u.a. Talente. Diese sind — so die
Kernhypothese — jeweils eingebettet in ein kognitives, nichtkognitives (z.B. vo-
litionales) und soziales Bedingungsgefiige, das fiir die Begabungs- und Leis-
tungsentwicklung relevant ist. Die (Hoch-)Begabungsentwicklung wird dabei
als Interaktion (Wechselwirkung) bzw. die zu einem bestimmten Zeitpunkt ge-
messene Begabungsausprigung jeweils als Interaktionsprodukt von personin-
ternen (kognitiven und nichtkognitiven) Faktoren und personexternen Sozia-
lisationsbedingungen aufgefasst. Begabungsdiagnostisch bedeutsam ist hierbei
die Unterscheidung von Prddiktoren (Vorhersagevariablen i.e.S.) und Modera-
toren (d.h. vermittelnden Faktoren zwischen den Priadiktor- und Kriteriumsva-
riablen); ausfiihrlicher vgl. (Heller 2000/2009, S. 217-258).

Zur Messung der einzelnen MMG-Variablen haben (Heller und Perleth 2007a
und 2007b) die Miinchner Hoch-Begabungs-Testbatterie (MHBT) entwickelt.
Diese liegt in zwei Versionen vor: MHBT-P fiir die Primarstufe (KI. 1-4) und
MHBT-S fiir die Sekundarstufe (KI. 5-12). Beide MHBT-Formen messen — al-
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Stress-
bewiiltigung

Arbeitsverhalten,
Aufmerk./Konz.

Kausal-
atiribution

Leistungs-
motivation

Priifungssorgen,
Angstlichkeit

Nicht-
kogn. Per-
siinlichkeits-
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(Muoderatoren)

Fiihigke \
Soziale N
Kompetenz |~ N

kal ?

Begabungs-
faktoren
(Pridiktoren)

Leistungs-
bereiche
(Kriterien)

Inform
Schach
Musik, Kunst
{Male 5W

Umwelt-
merkmale
(Maoderato-
ren}

Instruktions-
qualitiit

Schul-
klima

Krit. Lebens-

klima ereignisse

Familisire
Lernumwelt

‘ Familien-

Abb. 2: Das Miinchner (Hoch-)Begabungsmodell, nach (Heller 2001, S. 24) als Beispiel
fiir mehrdimensionale, typologische Begabungskonzepte.

Legende: Umweltmerkmale (Moderatoren), 2B,
—  Anregungsgehalt der hiiuslichen Lernumwelt
Begabungsfaktoren (Priidiktoren), 2.B. ~ Bildungsniveau der Eltern
— Intelligenz (sprachliche, mathematische, —  Erzichungsstil
technisch-konstruktive Fihigkeiten usw.) ~ Héusliche Leistungsforderungen
~  Kreativitiit (sprachliche, mathematische, ~ Soziale Reaktion auf Erfolgs-/Misserfolgs-
technische, gestalterische usw.) erlebnisse
— Soziale Kompetenz — Geschwisterzahl und -position
~  Musikalitit ~  Familienklima
— Musisch-kiinstlerische Fihigkeiten —  Unterrichtsqualitéit
~ Psychomotorik - Lemdifferenzierung
— Praktische Intelligenz —  Schulklima

— Kritische Lebensereignisse
(Nichtkognitive) Persinlichkeitsmerkmale

(Moderatoren), z.B. Leistungsbereiche (Kriteriumsvariablen), 2.B.
- Leistungsmotivation, Lern- u. Aufgaben- — Sprachen
motivation - Mathematik
— Hoffnung auf Erfolg vs. Misserfolgs- — Naturwissenschafien
fingstlichkeit ~ Technik, Gestaltendes Handwerk
— Anstrengungsbereitschaft ~ Informatik, Schach, usw.
— Kontrolliberzeugung, Kausalattribution - Musik
— Erkenntnisstreben, Interessen —  Musisch-kiinstlerische Bereiche
— Stressbewiiltigungskompetenz ~ Sozialwissenschafien
— Selbstkonzept (allgemeines, schulisches, — Fiihrungsfunktionen in der Industrie, usw.
Begabungs-Selbstkonzept, usw.) ~ Sportliche Titigkeiten
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tersaddquat — die in der Legende zur Abbildung 2 aufgelisteten Pridiktor- und
Moderatorvariablen. Diese ermdglichen mehrdimensionale Profilanalysen zur
Erkennung individueller Stirken und Schwichen im Begabungsprofil sowie
eventueller Dysfunktionalititen bzw. Sozialisationsdefizite im Moderatorbe-
reich. MHBT-basierte Talentsuchen bzw. mehrdimensionale Hochbegabungs-
diagnosen haben gegeniiber der eindimensionalen (z.B. IQ-basierten) Identifi-
kation deutliche Vorteile, vgl. (Wittmann, Eisenkolb & Perleth 1997; Heller &
Perleth 2008 und 2009; Harder 2012; Perleth & Heller 2017).

Die Vorteile mehrdimensionaler Hochbegabungsdiagnosen liegen nicht nur
bei indizierten Interventionsmafinahmen im Kontext der Schul- und Erziehungs-
beratung auf der Hand, sondern auch bei Talentsuchen fiir bestimmte Hochbe-
gabtenforderprogramme oder bei wissenschaftlichen Langzeitstudien zur Pro-
gnose des Studien- und Berufserfolgs. Jiingste Beispiele fiir die fast durchweg
schlechte Validitét eindimensionaler, IQ-basierter Vorhersagen der Berufs- und
Lebensleistung hochbegabter Jugendlicher lieferte (Freeman 2010). In ihrem
Buch ,,Gifted lives: What happens when gifted children grow up” kommt sie
zu dem erniichternden Befund, wonach von den im Jahr 1974 mit einem hohen
IQ getesteten 210 (englischen) Kindern sich nur 6 auch im Erwachsenenalter
als exzellent erwiesen. Die iibrigen 204 konnten ihren 35 Jahre zuvor gemesse-
nen hohen IQ-Wert spiter nicht durch Leistungsexzellenz bestitigen. Demge-
geniiber ermittelten wir in mehreren Langsschnitt-Evaluationsstudien mit aus-
gewdhlten MHBT-Skalen auf der Basis mehrdimensionaler Profilanalysedaten
deutlich bessere Validititswerte beziiglich langfristiger Schul- und Studiener-
folgsprognosen bei Hoch- bzw. Hochstbegabten, etwa im MINT-Bereich (Heller
2009a, 2011 und 2012b; Perleth & Heller 2017). Ahnliche Validititswerte konn-
ten mit Bezug auf die MMG-Variante ,,Munich Dynamic Ability Achievement
Model* (MDAAM) von (Perleth 2001) sowie in kulturvergleichenden Studi-
en, z.B. jiingstens von (Campbell & Kyriakides 2011) oder (Cho, Lin & Hwang
2011), nachgewiesen werden.

Bereichsspezifische und systemische Entwicklungsmodelle zur
(Hoch-)Begabung und Leistungsexzellenz

Ohne Zweifel hat die Expertiseforschung wichtige Erkenntnisse iiber die Be-
dingungen von Leistungsexzellenz erbracht, indem sie die prospektive Hoch-
begabungsforschung um den retrospektiven Ansatz im Experten-Novizen-Para-
digma bereicherte. Wihrend die dlteren Hochbegabungsmodelle vielleicht zur
Uberschitzung intellektueller Fihigkeiten neigten, tendiert die Expertisefor-
schung allerdings zu deren Unterschétzung. Synthetische Modelle versuchen
deshalb, die Nachteile beider Forschungsparadigmen zu minimieren und die
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jeweiligen Vorteile zu maximieren. Dies soll am Beispiel des o.g. Miinchner
Dynamischen Begabungs-Leistungs-Modells MDAAM kurz erldutert werden;
ausfiihrlicher vgl. (Perleth 2001) und (Heller, Perleth & Lim 2005).

Mit dem MDAAM soll eine Briicke zwischen dem prospektiven Ansatz der
traditionellen Begabungsforschung und dem retrospektiven Ansatz der Experti-
seforschung geschlagen werden. Zugleich wird in diesem Modell der Prozess-
charakter der Expertisierung bzw. Exzellenzentwicklung transparenter als in
den vorherigen Modellen; siche Abb. 3.

Merkmale der — als angeboren betrachteten — Basisfiahigkeiten stehen hier (im
MDAAM ganz links) als Ausgangspunkt fiir die Entwicklungsprozesse (durch
die Dreiecke veranschaulicht). Bereits in der Vorschulzeit werden entscheiden-
de Weichen fiir die Entwicklung einzelner Begabungsschwerpunkte gestellt.
Gleichzeitig bilden sich wichtige Grundlagen der (nichtkognitiven) Personlich-
keitsentwicklung wie Erkenntnis- und Leistungsmotive, Konzentration, Belast-
barkeit oder Durchhaltevermogen usw. heraus. Diese sind im Modell durch das
helle Dreieck links bzw. das helle Rechteck rechts oben markiert. SchlieBlich
nimmt die soziale Lernumwelt (helle Rechtecke unten) entscheidenden Einfluss
auf den Erwerb von Fertigkeiten und elementaren Wissensbestdnden.
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Interessen
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Angd lichkeit

Autmerk- Lesen/
samket Schreiben Shiadeh
Rechnen Mathem J 1
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Abb. 3: Das Miinchner dynamische Begabungs-Leistungs-Modell
nach (Perleth 2001, S. 367)
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Im Grundschulalter wird dann zunehmend der zielgerichtete Wissens- und
Fertigkeitsaufbau in unterschiedlichen Lernbereichen (z.B. Sprache und Mathe-
matik) gefordert, symbolisiert durch das helle Dreieck in der Bildmitte. Gene-
rell verlduft die schulische Sozialisation umso erfolgreicher, je besser die Pas-
sung (matching) zwischen individuellen Lernvoraussetzungen und schulischen
Leistungsanforderungen gelingt.

Im Jugendalter gewinnen zusitzlich die Freunde (Peers) der Heranwachsen-
den Einfluss auf die individuelle Leistungs- und Personlichkeitsentwicklung.
Dies ist ein wechselseitiger Prozess, wobei sich oft Alters-Peers mit dhnlichen
Begabungsschwerpunkten und Interessen finden und sich somit gegenseitig in
ihrer kognitiven und sozialen Entwicklung fordern (konnen).

Zentrale Aufgabe im Erwachsenenalter ist die berufliche Sozialisation bzw.
Spezialisierung (im Bild rechts durch das helle Dreieck symbolisiert). Bei man-
chen setzt die Spezialisierung allerdings schon in der Schulzeit ein, was durch
die langen (mittel- und dunkelgrauen) Dreiecke in der Bildmitte angedeutet
werden soll. Beispiele hierfiir finden sich u.a. in den Doménen Schach, Musik
und (teilweise) im Sport. Um Spitzenleistungen in diesen Bereichen zu erzielen,
muss relativ friih mit entsprechendem Training bzw. Uben begonnen werden.
Ausfiihrlicher siehe (Perleth 2001, S. 3671t.).

In der letzten Dekade wurden schlieBlich noch systemische Erkldrungs- und
Forderansitze in der Exzellenzforschung entwickelt. Beispiele hierfiir wiiren et-
wa das sog. Aktiotop-Modell von (Ziegler 2005) sowie das vom gleichen Au-
tor konzipierte Exzellenz-Fordermodell PACE. Das Akronym PACE bezieht sich
auf die Professionalisierung (P), d.h. darauf, was und wie gelernt werden soll.
Die Aktiotop-Entwicklung (A) postuliert, dass die Exzellenzentwicklung nur in
einer passenden Lernumwelt gelingen kann. Commitment (C) soll darauf auf-
merksam machen, dass in jeder Domine eine Spezialisierung notwendig ist,
wenn maximale Leistungsexzellenz — sei es in der Musik, im Sport oder im aka-
demischen Bereich — erzielt werden soll. Early Beginning (E) im Sinne der Ex-
pertiseforschungshypothese ,,Deliberate Practice” bzw. der ,,Zehnjahresregel*
(die ca. 10000 Lern- oder Trainingsstunden umfasst) ist auch bei hochbegabten
Individuen erforderlich, um Fachkompetenz und Leistungsexzellenz auf sehr
hohem Niveau zu erreichen (Ziegler, Heller, Schober & Dresel 2006; Ziegler &
Stoger 2008; Ziegler & Phillipson 2012).

Aktuelle bildungspolitische Entscheidungen auf dem Priifstand
der Chancengerechtigkeit und Fordereffektivitit

Beim Vergleich der im allgemeinbildenden Schulwesen anzutreffenden Sekun-
darschulformen (Gesamtschule vs. Hauptschule, Realschule und Gymnasium)
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fallen durchgingig, d.h. unabhingig von der jeweiligen Bildungsstudie und
tiber einzelne Bundesldnder hinweg, schultypspezifische Begabungs- und Leis-
tungsprofile auf, z.B. (Baumert, Lehmann et al. 1997, S. 131ff.; Heller & Per-
leth 2000, S. 39ff.; Deutsches PISA-Konsortium 2001, S. 121ff., 180f., 237ff.).
Diese Profile reprisentieren — trotz einiger Uberlappungen — schulspezifische
Eignungsgruppen mit jeweils charakteristischen Begabungs- und Leistungsni-
veaus. Umso unverstédndlicher erscheint die anhaltende Schulstrukturdebatte.

Im Fokus der Auseinandersetzungen stehen vor allem fiinf Problemberei-
che: (1) Zweifel am Nutzen schulischer Leistungsbewertungen (vor allem im
Grundschulbereich). (2) Diskussion um eine vier- vs. sechsjidhrige Grundschu-
le. (3) Kritik an der Treffsicherheit pddagogisch-psychologischer Eignungs-
bzw. Schulerfolgsprognosen und daraus abgeleitete Begriindungen fiir langeres
gemeinsames Lernen. (4) Umgang mit Heterogenitit in Einheits- vs. differen-
zierten bzw. gegliederten Schulsystemen. (5) Die aktuelle Inklusionsdebatte im
Kontext von Chancengerechtigkeit im Bildungswesen.

Mpythos 1: Im (Grundschul-)Unterricht werden Schiilerleistungen besser
ohne Bewertungen bzw. Noten und stattdessen mit (deskriptiven) Lernfort-
schrittsberichten gefordert.

Dieser Mythos suggeriert eine falsche Alternative. Beide Malnahmen sind niitz-
lich, wobei jeweils unterschiedliche piddagogische Funktionen bzw. Verwen-
dungszwecke zu beachten sind. In jedem Fall miissen die beiden Ebenen der
Beschreibung (Deskription) und der Bewertung (Beurteilung oder Benotung)
sowie — funktionsabhidngig — drei Maflstabsmodelle unterschieden werden. Nu-
merische Bewertungen wie Noten oder Zensuren einerseits und verbale Leis-
tungsbeurteilungen andererseits unterscheiden sich formal betrachtet nur durch
ihren Abstraktionsgrad, worauf schon (Ingenkamp 1971) hingewiesen hat. An
der Substanz solcher Beurteilungen dndert sich dadurch nichts — aufler es soll
auf Leistungsbewertungen vollig verzichtet werden. Dies wire aber hochst kon-
traproduktiv, nicht nur im Hinblick auf eine optimale Schiilerférderung, son-
dern auch fiir eine effektive Unterrichtsgestaltung, siehe ausfiihrlicher (Weinert
2001).

Einzelne Schulnoten und noch mehr Halbjahres- oder gar Jahreszensuren re-
prasentieren Leistungsmalle, die konkret beobachtete Arbeits- und Leistungs-
aspekte gemittelt vereinigen. Damit soll zum Ausdruck gebracht werden, ,,wel-
chen Umfang, welches Niveau und welche Qualitit an Wissen, Fertigkeiten,
Einsichten, Werthaltungen, Kompetenzen etc. ein Schiiler bzw. eine Schiilerin
in einem bestimmten Sach- oder Lernbereich erworben hat.“ (Heller & Hany
2001, S. 89). Jeder Entwicklungs- oder Schulleistungsbeurteilung miissen mehr
oder weniger kontinuierliche Verhaltensbeobachtungen bei Schiilern vorausge-
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hen, bevor das beobachtete Verhalten (z.B. das Arbeits- und Sozialverhalten,
die Schulleistungs-, Lern- oder Interessenentwicklung) deskriptiv festgehalten
wird. Wie diese Beschreibungsbefunde dann zu bewerten sind, hdngt zuallererst
von der pddagogischen Beurteilungsfunktion ab. Dafiir stehen prinzipiell drei —
alternativ oder auch kombiniert verwendete — Beurteilungs- bzw. NormmaBsti-
be zur Verfiigung: 1) die individuelle Bezugsnorm, 2) die soziale Bezugsnorm,
3) die sachliche,d.h. Lehr- oder Lernziel- bzw. Anforderungs-Bezugsnorm. De-
ren Auswahl bzw. Anwendung hingt vom jeweiligen pddagogischen Verwen-
dungszweck von Schulnoten, Jahreszensuren, Abschlusszertifikaten oder auch
von Entwicklungsgutachten u.4. ab.

Bei der individuellen Bezugsnorm wird z.B. die aktuelle individuelle Leistung
eines Schiilers mit seiner vorausgehenden (fritheren) verglichen. Diese Bezugs-
norm eignet sich vor allem zur Ermutigung bzw. Motivierung leistungsschwi-
cherer Schiiler und/oder zur Stirkung ihres Selbstwertkonzeptes bei individu-
ellen Lernfortschritten — unabhiingig von den Fortschritten der Mitschiiler. Sie
dient somit vorrangig remedialen Forderzwecken, etwa im Regelunterricht bei
leistungsschwachen Schiilern oder im Sonderschulbereich, z.B. bei Lernbehin-
derten. Im Anfangsunterricht bzw. in den ersten beiden Grundschuljahren wird
aus piadagogischen Griinden héufiger die individuelle Bezugsnorm gegeniiber
dem sozialen oder dem sachlichen Normmaf3stab bevorzugt. So argumentieren
etwa (Christiani & Bartnitzky 1984, S. 293): ,,In der Grundschule wird die in-
dividuelle Bezugsnorm zundchst und vorrangig zugrundegelegt. Sie ermoglicht,
dass jeder Schiiler die fiir seine Personlichkeitsentwicklung wichtige Erfahrung
erfolgreichen Lernens machen kann. Die anforderungsorientierte Norm leitet
zusdtzlich das Handeln des Lehrers insoweit, als er bei jedem Schiiler das Er-
reichen der grundsdtzlichen Ziele sichern will. Doch treffen die allgemein giilti-
gen Anforderungen den Schiiler noch nicht als Mafistab seiner Leistungen. Erst
wenn im Laufe der Schuljahre ein Grundbestand an Wissen, Fdhigkeiten und
Fertigkeiten bei den Schiilern gesichert werden kann, wenn sich Erfolgszuver-
sicht und Leistungsbereitschaft, Sachinteresse und Lernfreude gefestigt haben,
tritt auch fiir die Schiiler und Eltern zur individuellen Bewertungsnorm die an-
forderungsbezogene hinzu.“

Die soziale Bezugsnorm ermoglicht den Vergleich der individuellen Schiiler-
leistung mit jener von Gesamtgruppen (z.B. Schulklasse oder Jahrgangsgrup-
pe). Dabei orientiert sich die Lehrkraft etwa am Klassendurchschnitt (Norm)
und stuft individuelle Schiilerleistungen als durchschnittlich bzw. ,befriedi-
gend” — z.B. mit der Note 3 (auf der fiinfstufigen Notenskala) — und als ,,gut*
(Note 2) oder als ,,sehr gut* (Note 1) vs. als ,,ausreichend* (Note 4) oder als
,mangelhaft” (Note 5) ein. Vorteilhaft ist hierbei, dass die Beurteiler innerhalb
einer sozialen Bezugsgruppe im allgemeinen recht zuverlédssig und sicher die
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Leistungsposition der Schiilerindividuen abschitzen konnen. Dieses Verfahren
hat sich auch bei der Bewertung sportlicher Wettkdmpfe bewéhrt.

Nachteilig ist bei der sozialen Beurteilungsnorm, dass die Bezugsgruppen
(z.B. Parallelklassen) unterschiedliche Leistungsniveaus aufweisen konnen,
was dann die Objektivitit der Leistungsvergleiche einschrinkt. Neben dem Aus-
tausch des klasseninternen Maf3stabs gegen einen schulinternen (z.B. bei ge-
meinsamen Priifungsarbeiten in Parallelklassen derselben Jahrgangsstufe) kann
der gelegentliche Einsatz informeller oder formeller Schulleistungstests das
oben skizzierte Problem minimieren.

Soziale Bezugsnormen sind im schulischen Kontext aber auch fiir die Moti-
vierung der leistungsstirkeren Schiiler niitzlich, etwa um ,,Lorbeereffekten bei
dieser Gruppe vorzubeugen. So iibertrifft etwa ein Rekordsprinter die eigene
Bestzeit am ehesten im direkten Wettlauf mit seinen schérfsten Konkurrenten.

Die sachliche Bezugsnorm ist am Lehr-/Lernziel bzw. Anforderungsstandard
einer bestimmten Jahrgangsstufe und/oder Schulform orientiert. Ahnlich wie et-
wa bei einer Fahrschulpriifung geht es hier darum festzustellen, wie viel vom
Lernstoff sicher beherrscht wird. Dabei wird im schulischen Kontext oft das
90 %-Kriterium festgelegt, d.h. eine 100-prozentige Zielerreichung wird aus
verschiedenen (realistischen und/oder methodischen) Griinden nicht erwartet.
Solche Informationen sind fiir Lehrkrifte und Schiiler sowie deren Eltern glei-
chermalen niitzlich und in Form von Ziffernnoten fiir die genannten Zielgrup-
pen erfahrungsgemédl oft eindeutiger als verbale Leistungsberichte. In jedem
Fall muss bei jeder Beurteilung die der Bewertung zugrundeliegende Bezugs-
norm offen dargelegt werden, um Fehlinterpretationen seitens der Adressaten
vorzubeugen. Dies gilt insbesondere bei Jahrgangszeugnissen und Ubertritts-
empfehlungen sowie Abschlusszeugnissen u. 4.

Mythos 2: Friihzeitige Schullaufbahnentscheidungen verhindern optimale
individuelle Bildungserfolge.

Diese Annahme trifft nicht zu, wie bereits (Roeder 1997) nachgewiesen hat.
Entsprechende — piddagogisch durchaus verstindliche — Hoffnungen miissen
auch nach jiingsten Studien wie der Berliner ELEMENT-Studie von (Lehmann
& Lenkeit 2008) bzw. (Lehmann 2010 und 2011) oder der Hessen-Studie LifE
von (Fend, Berger & Grob 2009) begraben werden. Bildungspolitische Uber-
legungen oder gar Entscheidungen, die vierjdhrige Grundschule um zwei oder
noch mehr Jahre zu verldngern, sind aufgrund der Faktenlage kontraproduktiv.
So konstatierte denn auch der ,,PISA-Papst* Jiirgen Baumert in SPIEGEL On-
line am 24.01.2010: ,,Eine belastbare empirische Evidenz fiir die — erhofften
(d. Verf.) — Wirkungen einer zweijdhrigen Verldngerung der Grundschule ken-
ne ich nicht.*
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Interindividuelle Begabungs- und Schulleistungsunterschiede erfordern eine
hinreichende Differenzierung schulischer Lernumwelten. Damit ist eine doppel-
te Zielsetzung verbunden: erstens die optimale Umsetzung individueller Lern-
potentiale in addquate (Schul-)Leistungen als Funktion der Personlichkeits- und
Leistungsentwicklung bei den Jugendlichen und zweitens eine Augmentierung
bzw. Erweiterung anlagebedingter Lern- und Denkfihigkeiten als strukturel-
le Voraussetzung selbststindigen Lernens im Kindes- und Jugendalter. Beide
Funktionen entsprechen der Intention eines adaptiven, d.h. den individuellen
Lernbediirfnissen angepassten, Unterrichts: Unfdhigkeit bei Schiilern zu ver-
hindern und individuelle Fihigkeitspotentiale optimal zu entwickeln. ,, Uber-
gangsentscheidungen im gegliederten Schulwesen ... sollen Schiiler in moglichst
optimale Entwicklungsumwelten platzieren.... Es ist ein Zeichen der Funktions-
fahigkeit dieses Systems, wenn sich Schiiler unterschiedlicher Schulformen
hinsichtlich Fachleistungen und kognitiven Grundfihigkeiten unterscheiden.
(Baumert, Lehmann et al. 1997, S. 130)

Um also Uberforderung bei den einen und Unterforderung bei den anderen
zu vermeiden, ist eine Passung zwischen den individuellen Lern- und Leistungs-
voraussetzungen und der Anforderungsstruktur der schulischen Lernumwelt be-
sonders effektiv. Eine theoretische Erkldrung hierfiir bietet das Aptitude-Treat-
ment-Interaction (ATI) Modell von (Corno & Snow 1986) bzw. von (Snow &
Swanson 1992).

Mythos 3: Schuleignungsprognosen sind am Ende der vierten Jahrgangsstufe
weniger treffsicher als nach der sechsten (Orientierungs- oder F érderstufe).

Die immer wieder aufgewidrmte Behauptung, dass aus entwicklungspsycholo-
gischen Griinden eine Eignung fiir weiterfiihrende Schulen erst spéter — nach
der vierten Jahrgangsstufe — feststellbar sei, entbehrt jeder empirischen Grund-
lage. Sowohl nach dlteren umfangreichen Lingsschnittstudien in Baden-Wiirt-
temberg (Heller, Rosemann & Steffens 1978) als auch in spiteren Untersuchun-
gen in Salzburg (Sauer & Gamsjiger 1996) oder jiingstens in Berlin (Lehmann
& Lenkeit 2008) sind Schuleignungsprognosen am Ende der vierten Klassen-
stufe keineswegs weniger giiltig als nach lingerem gemeinsamem Lernen. Letz-
teres ist vielmehr mit erheblichen Nachteilen fiir die Férderung des oberen und
unteren Leistungsdrittels einer Lerngruppe verbunden. Keine Studie konn-
te bisher wissenschaftliche Belege fiir die im Mythos 2 formulierte Befiirch-
tung liefern. Zum gleichen Ergebnis kommen die Autoren der umfangreichen
SCHOLASTIK-Studie (Weinert & Helmke 1997), siehe weiterhin noch (Heller
1997 und 2000/2009), (Lin-Klitzing, Di Fuccia & Miiller-Frerich 2010) sowie
(Lehmann 2011). Zu den Problemen der Begabungs- bzw. Hochbegabungsdiag-
nose im schulischen Kontext siehe (Heller 2000/2009, 2004a und 2012c¢), (Hel-
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ler, Reimann & Senfter 2005), (Heller & Perleth 2009), (Heller & Rindermann
2010) sowie (Perleth & Heller 2017).

Mythos 4: Sitzenbleiben und Abschulungen sind ineffektive schulische Maf-
nahmen und deshalb iiberfliissig.

Neuerdings werden in einigen Bundeslidndern (z.B. Berlin, Bremen oder Nie-
dersachsen) Klassenwiederholungen (Sitzenbleiben) und Abschulungen als
dem gegliederten Schulsystem geschuldete, pddagogisch ineffektive Mafinah-
men abqualifiziert und (in Einheits- oder Gemeinschaftsschulen) als tiberfliis-
sig betrachtet. Doch sind damit die Ursachen solcher Maflnahmen beseitigt? Die
Mehrheit der Bevolkerung — und zwar bemerkenswert aller betroffenen Schii-
ler sowie deren Eltern und Lehrkrifte — ist auch nach jlingsten Meinungsum-
fragen deutlich anderer Meinung. So votieren durchschnittlich 75 % nach wie
vor fiir die Beibehaltung von Klassenwiederholungen bei ungeniigenden Schul-
leistungen. Im Gegensatz dazu wurde in einzelnen — meist rot-griin regierten —
Bundesldndern Sitzenbleiben auch bei den schwéchsten Schiilern abgeschafft
und somit allen Schiilern — unabhéngig von ihrer Schulleistung — der Ubergang
in die néchsthohere Klassenstufe erlaubt. Stattdessen soll eine intensivierte in-
dividuelle Forderung jedes Schiilers dessen Schulerfolg (ohne Repetition) si-
chern. Solange jedoch die verantwortlichen Schulpolitiker — und Finanzminister
— die dafiir notwendigen (Zusatz-)Forderressourcen versagen, sind solche ,,Re-
formen* nicht mehr als ideologisch verbrimte Attitiiden ohne praktischen Nut-
zen. Eine optimale Schiilerférderung aller in stark leistungsheterogenen Lern-
gruppen konnte bisher weder wissenschaftlich belegt noch in der alltiglichen
Unterrichtspraxis liberzeugend nachgewiesen werden. Verfiigbare Bildungsres-
sourcen sollten deshalb besser in bewihrte, erfolgreiche FordermaBnahmen statt
in utopische Alternativen investiert werden.

Sitzenbleiben und Abschulungen sind meistens lernpsychologisch verursacht
und weniger schulsystem-bedingt, wie Kritiker des gegliederten Schulwesens
immer wieder behaupten. So betrug z.B. im Schuljahr 2006/07 auf der Sekun-
darstufe II die Sitzenbleiberquote an integrierten Gesamtschulen 6,0 %, jene
auf der gymnasialen Oberstufe aber nur 2,7 % nach der Handbuchiibersicht von
(Rossbach & Tietze 2010). Das gegliederte Schulsystem kann demnach nicht als
Ursache fiir hdufigeres Sitzenbleiben reklamiert werden. Neben diversen indi-
viduellen Schiilerfaktoren wie unzureichende Leistungen bzw. Fachkompeten-
zen oder auch fehlende Schuleignung, ungeniigende Anstrengungsbereitschaft
u.d. als ,,objektive* Ursachen fiir Klassenwiederholungen und/oder Abschulun-
gen wird von Kritikern bevorzugt auf schulische Ursachenfaktoren wie iiber-
hohte Lernanforderungen, Leistungsbenotungen, das Jahrgangsklassensystem
usw. rekurriert. Erfahrene Schul- und Unterrichtspraktiker konnen angesichts
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solcher Argumente nur den Kopf schiitteln. So haben sich de facto alle derarti-
gen ,.Experimente*, die eine effektive Schiilerférderung ohne Leistungskontrol-
len verfolgten oder zielerreichendes Lernen fiir alle propagierten, in den letzten
40 bis 50 Jahren als Flop erwiesen. Bis dato gelang kein iiberzeugender empi-
rischer Nachweis fiir eine schulleistungsbezogene Divergenzminderung und ei-
ne gleichzeitig optimale Begabungs- und Leistungsférderung aller im Sinne des
Mastery-Learning-Konzeptes, vgl. (Bloom 1973) u. 4.

Dass in den letzten Dekaden die Sitzenbleiberquoten in allen Schularten kon-
tinuierlich zuriickgingen, darf nicht vorschnell einer inzwischen verbesser-
ten — durchaus natiirlich wiinschenswerten — Fordereffektivitit zugeschrieben
werden. Vielmehr ist dabei eher ein zunehmender ,,Mildefehler* in der Noten-
gebung anzunehmen, wie er seit langerem nicht nur im Schulbereich, sondern
auch an den Hochschulen zu beobachten ist. So restimieren (Rossbach & Tietze
2010, S. 784) am Ende ihrer Literaturrecherche wohl zu Recht: ,,Ein Verzicht auf
Klassenwiederholungen alleine scheint aber nicht die Alternative zu sein. Viel-
mehr miissten schwache Schiiler durch zusdtzliche Unterstiitzungen und indivi-
duelle Forderung begleitet werden. Allerdings miisste die Effektivitdit von sol-
chen Mafinahmen auch erst noch belegt werden.” Sic!

Diese Conditio sine qua non wird freilich von den Advokaten der Abschaf-
fung von Repetitionen (und Abschulungen) allzu oft negiert. ,,Ehrenrunden®
werden zweifellos von den betroffenen Schiilern zunichst oft als sehr unange-
nehm erlebt. Wenn sich trotzdem auch in den aktuellen wissenschaftlichen Er-
hebungen ziemlich konstant drei Viertel der Befragten gegen die Abschaffung
des Sitzenbleibens aussprechen, scheint es vielleicht doch nicht so nutzlos zu
sein, wie dessen Kritiker fortwédhrend behaupten. Solchen Untersuchungsbefun-
den kommt ein umso grofleres Gewicht zu, als alle direkt Betroffenen — auch die
(ehemaligen) Repetenten — in diesem Urteil zu rund 75 % iibereinstimmen. Un-
abhiingig davon sollten Sitzenbleiben und Abschulungen freilich immer nur als
Ultima Ratio in Betracht gezogen werden.

Mythos 5: Lingeres gemeinsames Lernen garantiert mehr Chancengerech-
tigkeit und maximale Bildungserfolge.

,.Nichts ist ungerechter als die gleiche Behandlung Ungleicher®, lautet ein be-
kanntes Statement des nordamerikanischen Psychologen Paul F. Brandwein.
Dies hiingt u.a. mit den unterschiedlichen Lernfihigkeiten und Lernbediirfnis-
sen der Kinder und Jugendlichen zusammen (Hypothese der interindividuel-
len Differenzen). Die Annahme, dass in begabungs- und leistungsheterogenen
Lerngruppen eine Divergenzminderung und gleichzeitig eine optimale Schul-
leistungsforderung aller moglich seien, wurde bereits von (Treiber & Weinert
1982 und 1985) bei Hauptschiilern und von (Baumert et al. 1986 & 1987) bei
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Gymnasiasten widerlegt. Spitere Untersuchungen wie die Hamburger LAU-
Studien (Lehmann et al. 1997, 1999 und 2002) oder die hessische LifE-Studie
von (Fend et al. 2009) bestitigten die fritheren Befunde. Mit Bezug auf US-ame-
rikanische Erfahrungen mit dem dort iiblichen Einheits- bzw. Gesamtschulsys-
tem kommt James Comer von der Yale-Universitit im (Septemberheft 2004 von
APA-Monitor in Psychology, Vol. 35, No. 8, S. 67) zu folgendem Resiimee:
»While desegregation was good social policy, it was not good educational poli-
cy. The implementation was flawed and fragmented and ignored what children
need to be successful.” Und vieles deutet darauf hin, dass auch die zur Zeit na-
tional und international oft sehr unkritisch gefiihrte Inklusionsdebatte in diesel-
be Falle tappt; siche Mythos 6.

Der osterreichisch-deutsche Bildungsforscher Helmut Fend, ein gewiss wohl-
wollender Beobachter der Gesamtschule, kommt am Ende seiner 24jihrigen
Langzeitstudie LifE in der (ZEIT Online 2/2008, S. 57) zu folgendem Resii-
mee: ,,Selten hat mich das Ergebnis meiner Forschungen so iiberrascht und ent-
tauscht wie diesmal: Die Gesamtschule schafft unterm Strich nicht mehr Bil-
dungsgerechtigkeit als die Schulen des gegliederten Schulsystems, entgegen
ihrem Anspruch und entgegen der Hoffnungen vieler Schulreformer, denen ich
mich verbunden fiihle.”” Und mit Bezug auf die PISA-Daten siehe u.a. (Baumert
& Schiimer 2002).

Die Beweislast immer wieder behaupteter Sozialisationsvorteile von Gesamt-
bzw. Einheits oder Gemeinschaftsschulen gegeniiber dem gegliederten (Sekun-
dar-)Schulsystem liegt somit bis auf weiteres bei den Advokaten ,,lingeren ge-
meinsamen Lernens®. Deren Argumente wéren zudem iiberzeugender, wenn sie
ihre eigenen Kinder der Einheits- oder Gesamtschule anvertrauten. Ausnahmen
von dieser iiber vierzigjiahrigen ,,Erfahrungsregel* lassen sich jedoch bei der bil-
dungspolitischen Prominenz jener Bundeslidnder mit favorisierten Gesamt- bzw.
Einheitsschulen meist an den Fingern einer Hand abzihlen.

Mpythos 6: Optimale Bildungschancen garantieren nur inkludierte Schulsysteme.
Advokaten von Einheitsschulen berufen sich hierzulande neuerdings gern auf
Artikel 24 der 2009 von der Bundesrepublik Deutschland ratifizierten UN-Be-
hindertenrechtskonvention. Daraus sind jedoch keine schulstrukturellen Forde-
rungen ableitbar, weder juristisch noch piddagogisch (z.B. die Abschaffung des
schulischen Leistungsprinzips, des Sitzenbleibens oder gar die Etablierung einer
radikalen Inklusion im Regelschulsystem). Abgesehen davon ist die demokrati-
sche Legitimation von UN-Konventionen hochst fraglich, zumal die Mehrzahl
der UN-Delegierten keine demokratischen Staaten représentieren. So beriihrt
auch die UN-Behindertenrechtskonvention kein volkerrechtliches Themai.e.S.,
sondern innerstaatliche Belange, vgl. (Flaig 2012). Der mit dem Inklusionskon-
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zept verbundene doppelte Anspruch einer Verbesserung individueller Bildungs-
chancen und einer effektiven (sonder-)schulpddagogischen Schiilerforderung
ist nicht nur unrealistisch, sondern konnte auch durch keine empirische Unter-
suchung bisher belegt werden. Keine UN-Konvention kann geistige oder kor-
perliche Behinderungen — die real existieren und keine bloBen hypothetischen
Konstrukte reprisentieren (wie manche Inklusionsvertreter, z.B. Wocken, be-
haupten) — beseitigen, allenfalls soziale und kulturelle Benachteiligungen unter-
binden. Und diese Verpflichtung ist bereits im Grundgesetz der Bundesrepublik
Deutschland verankert. Aus dem Recht nach optimaler individueller Bildung
bzw. Ausbildung (schulische Allokationsfunktion) folgt also nicht, dass dessen
Umsetzung zwingend schulische Inklusion erfordert (Ahrbeck 2011); (Heller
2013 und 2015b).

Die in den deutschsprachigen Lédndern etablierten sonderpidagogischen Bil-
dungs- bzw. Fordereinrichtungen zielen nicht auf soziale Diskriminierung und
eine Minderung der Bildungschancen Behinderter, wie von Inklusionsadvoka-
ten oft unterstellt. Vielmehr sollen damit individuell angepasste schulische bzw.
soziale Lernumwelten ermdglicht werden, was sowohl praktische Erfahrungen
als auch einschlédgige wissenschaftliche Untersuchungen immer wieder besti-
tigten. Diese werden jedoch in der gegenwirtigen schulpolitischen Diskussi-
on sowie in den Massenmedien allzu oft {ibersehen oder gar negiert, ohne be-
lastbare Argumente fiir das propagierte Inklusionsmodell zu liefern. So erhirtet
sich der Verdacht, dass nach dem Scheitern jahrzehntelanger Gesamtschulver-
suche hierzulande nunmehr die ,Inklusion* als Trojanisches Pferd fiir eine fla-
chendeckende, landesweite Einfiihrung von Einheitsschulen missbraucht wird.
Damit einher gehen oft noch Forderungen nach Abschaffung objektiver Leis-
tungsbeurteilungen im schulischen Kontext, etwa durch die ausschlieBlich intra-
individuelle Lernfortschrittsbewertung und die Diffamierung inter-individueller
sowie kriterialer (lehr-/lernzielbezogener) Beurteilungsmafstébe; siche die Aus-
fiihrungen unter Mythos 1 oben.

Solche Inklusions-,,Konsequenzen* niitzen weder behinderten noch nicht-be-
hinderten Kindern und Jugendlichen. Sie negieren vielmehr deren unterschied-
liche Lernbediirfnisse bzw. Leistungspotentiale und schmilern letztlich die Ent-
wicklungs- und Bildungschancen Jugendlicher. Zur aktuellen Inklusionsdebatte
siehe noch (Brodkorb & Koch 2012 und 2013).

Seit dem ausgehenden 18. Jahrhundert existieren sonderpddagogische Ein-
richtungen fiir Sinnesgeschidigte (Blinde, Gehorlose) sowie spiter noch Geis-
tig- und Lernbehinderte, Verhaltensgestorte oder Sprach-(Entwicklungs-)Behin-
derte u.a. Deren Hauptintention ist es, den Betroffenen optimale individuelle
Fordermoglichkeiten zu erdffnen. Dies schliefit in einzelnen Fillen Einglie-
derungen in Regelschulklassen keineswegs aus, etwa bei manchen Korperbe-
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hinderungen und leichteren Sinnesschidigungen. Zu einem Uberblick pidago-
gisch-psychologischer Differenzierungsmodelle, z.B. fiir Lernbehinderte, siche
etwa (Ahrbeck, Bleidick & Schuck 1997).

Andererseits muss eine optimale Forderung auch bei hochbegabten Kindern
und Jugendlichen verschiedene Formate einer effektiven (Hoch-)Begabtenfor-
derung wie anspruchsvolle Enrichmentkurse, Akzelerationsma3nahmen bzw.
einzelne Spezialklassen oder auch Spezialschulen fiir diese Schiilergruppen vor-
halten, nicht zuletzt unter dem Aspekt gleicher Bildungschancen fiir alle. Fiir
einen nationalen und internationalen Uberblick siehe (Heller & Ziegler 2007),
(Heller, Monks, Sternberg & Subotnik 2000/2002). Die Bildungschancen dieser
Zielgruppen wiirden durch sog. Inklusionsklassen oder auch Inklusionsschulen
massiv beeintrichtigt werden, wie die Befunde aktueller Forderprogramm-Eva-
luationsstudien, z.B. (Heller 2010, S. 403-507), eindrucksvoll belegen.

Das Inklusionsmodell verspricht eine schone, heile Schulwelt, ohne dass
die von den Advokaten der Inklusion oft vollmundig verkiindeten Fordereffek-
te oder gar eine Verbesserung der Bildungs- und Lebenschancen aller Kinder
und Jugendlichen, wie explizit unterstellt, bisher auch nur annihernd schulprak-
tisch und/oder wissenschaftlich bestitigt werden konnten. Sowohl begabungs-,
lern- und unterrichtspsychologische Forschungsbefunde als auch umfangreiche
schulpddagogische Erprobungen im Sinne von Inklusionsklassen und Inklusi-
onsschulen (z.B. in Hamburg) lassen — trotz enormer zusétzlicher Aufwendun-
gen —keinen ,,Fordermehrwert™ des zunehmend propagierten Inklusionsmodells
erkennen. Im Gegenteil muss mit massiven Beeintrichtigungen individueller
Bildungschancen durch inkludierte, stark heterogene Lernleistungsgruppen — in
denen z.B. lern- und geistigbehinderte mit begabten bzw. hochbegabten Kin-
dern und Jugendlichen zusammen unterrichtet werden sollen — gerechnet wer-
den. In anderen Bereichen, etwa im Sport oder in der Musik, kiime wohl nie-
mand auf die unsinnige Idee, von einem Inklusionsmodell gleiche Fordereffekte
fiir unterschiedlich talentierte Individuen zu erwarten. Auf keinen Fall darf die
Inklusionsdebatte dazu fiihren, dass das Forder- bzw. Sonderschulwesen als leis-
tungsfihige Alternative fiir behinderte Kinder und Jugendliche ausgehohlt und
beschidigt wird. Dass solche Befiirchtungen keineswegs (nur) ,,akademisch*
sind, soll hier kurz an einem konkreten Beispiel aus der jlingeren Vergangen-
heit illustriert werden.

Das Beispiel betrifft die Hamburger Inklusionsklassen, die kléglich geschei-
tert sind. So musste Wocken, ein radikaler Vertreter der Inklusionspiddagogik
bzw. Inklusionsschule, ein Fiasko des von ihm geleiteten und mit groem Auf-
wand tiber zehn Jahre lang erprobten Hamburger (Grundschul-)Modellversuchs
LIntegrative Regelklassen eingestehen: ,,Die Negativbilanz der Integrativen
Regelklassen ist in der Summe der Fakten bestiirzend: weniger gymnasia-
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le Empfehlungen, keine Reduktion von Sonderschuliiberweisungen, durchgdn-
giger Leistungsriickstand der integrierten Regelklassen .. (Wocken 2001, S.
396). Genau diese und weitere Forderperspektiven waren jedoch beim Start des
Hamburger Inklusionsmodell-Versuchs von (Wocken, Antor & Hinz 1988) voll-
mundig formuliert worden. Die ungiinstige Bilanz wird schlieBlich von (Wo-
cken 2011) — man staune! — im Sinne der bekannten ,,Saure-Trauben-Reaktion*
als auBerhalb der Zieldimension des Integrationsmodells interpretiert.

Mythos 7: Auslindische Erfahrungen mit Gesamt- oder Einheitsschulen
belegen deren Leistungsiiberlegenheit und garantieren grofiere Chancen-
gerechtigkeit gegeniiber dem gegliederten (Sekundar-)Schulwesen in
Deutschland.

Diese Unterstellung ist aus mehreren Griinden unzutreffend. Zum einen fehlen
in den von den Advokaten der Einheitsschule reklamierten PISA- oder TIMSS-
,Musterlindern“ (z.B. in Skandinavien) Vergleichsgruppen zum deutschen ge-
gliederten Sekundarstufensystem, so dass globale Durchschnittsvergleiche in
die Irre fiihren. Aussagekriftiger sind hier Vergleiche auf der Datenbasis von
PISA-E, also zwischen den deutschen Bundesldndern mit starken vs. keinen
(nennenswerten) Gesamtschulanteilen. Und hier sprechen die durchweg posi-
tiveren PISA-Befunde jener Bundeslidnder mit einem ausgeprigt gegliederten
Schulsystem fiir sich — sowohl hinsichtlich der Schulleistungsforderung als auch
in Bezug auf die Wahrung sozialer Bildungschancen (Beispiel Bayern). Dessen
ungeachtet finden sich in den PISA-Ranking-Listen in der unteren Tabellenhalf-
te ausnahmslos Bundesldnder mit starken Gesamtschul-Anteilen.

Vergleicht man ferner nur die PISA-Spitzengruppen, etwa die 5% der ma-
thematisch kompetentesten Schiiler auf der internationalen PISA-Gesamtska-
la (Zimmer, Brunner, Liidtke, Prenzel & Baumert 2007, S. 197), dann liegt z.B.
Bayern auf dem dritten Rang — nach Belgien und den punktgleichen Lindern
Korea und Japan (mit ihren jeweils stark leistungsdifferenzierten, kompetitiven
Schulsystemen) — jedoch deutlich vor den PISA-,,Musterldndern Finnland oder
Kanada. Die ostasiatischen Spitzenreiter in den jiingeren internationalen Schul-
studien wie Hongkong, Korea oder Singapur bieten sogar vier oder mehr Tracks
(Schulformen) an, was indirekt auch den PISA- und TIMSS-Erfolg deutscher
Bundeslidnder mit gegliederten (Sekundar-)Schulsystemen erklért.

Eine effektive Talentforderung einschlieflich Hochbegabter erfordert inhalt-
lich sehr anspruchsvolle Enrichment-Programme und schulische Akzelerations-
modelle wie Spezialklassen und Spezialschulen fiir Hochbegabte. Beispielhaft
fiir positiv evaluierte (Hoch-)Begabten-Forderprogramme im Sinne des Akzele-
rations-Prinzips sei hier auf die zehnjdhrige Lingsschnitt-Evaluationsstudie zum
BLK-Schulmodellversuch ,,Achtjdhriges Gymnasium mit besonderen Anforde-
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rungen® in Baden-Wiirttemberg (1992-2001) verwiesen, siehe (Heller 2002).
Aber auch bewihrte Enrichment-Programme wie die nordbadischen Hector-
Seminare zur Forderung gymnasialer Spitzentalente im MINT-Bereich erwie-
sen sich als aulerordentlich kompetenzforderlich. So werden seit 2001 nach ei-
nem zentralen Auswahl- bzw. Testverfahren (mit verschiedenen MHBT-Skalen)
im Raum Heidelberg, Mannheim, Karlsruhe und neuerdings noch Pforzheim
jéhrlich die top 1-2 % MINT-Talente zu Beginn der gymnasialen Karriere iden-
tifiziert und dann wochentlich in zweistiindigen MINT-Kursen (auf3erhalb des
Schul-Curriculums) im Hector-Seminar bis zum Abitur nachhaltig gefordert.
Die in der achtjihrigen Pilotphase (2001-2009) ermittelten Evaluationsbefun-
de sowie mehrere Follow-ups iliber die Studienfachwahl bei den ersten Abitur-
jahrgéngen dokumentieren beeindruckende Fordereffekte bei den Hectorianern
(Forderschiilern) gegeniiber der Kontrollgruppe (mit nicht im Hector-Seminar
geforderten, aber vergleichbaren MINT-Spitzentalenten). Ausfiihrlicher siehe
(Heller 2009a und 2011), (Heller, Monks & Ziegler 2011) u.a. Zum Uberblick
tiber die Situation der Begabten- bzw. Hochbegabtenforderung in Deutschland
vgl. (Heller & Ziegler 2007), zu einem internationalen Uberblick vgl. (Heller,
Monks, Sternberg & Subotnik 2000 sowie 2002).

SchlieBlich darf die Effektivitit eines Schulsystems nicht nur unter dem As-
pekt der kognitiven Schulleistungsférderung und der sozialen Integration gewiir-
digt werden, sondern auch im Hinblick auf deren berufliche Qualifikations- und
Allokationsfunktion. So weist etwa Bayern (mit seinem ausgeprigten geglieder-
ten Schulsystem) It. dpa-Meldung bzw. Eurostat vom Juli 2012 eine Jugendar-
beitslosenquote (der 15- bis 24-Jdhrigen) von 5.4 % und damit sowohl im deut-
schen als auch im europdischen Vergleich den niedrigsten Wert auf — gegeniiber
den PISA-,,Musterldndern® Finnland mit 17 % oder Schweden mit 22,6 % so-
wie den Gesamtschulldndern Spanien (52,7 %) und Griechenland (52,8 %), wo
sich zur Zeit im Unterschied zu den skandinavischen (Gesamtschul-)Léndern si-
cherlich auch die relativ schlechte Volkswirtschaft in solchen Zahlen widerspie-
gelt. Die bayerische Jugendarbeitslosenquote von 54 % ist allerdings umso be-
merkenswerter, als hier die Immigrantenquoten mit 15-20 % deutlich iiber jenen
der skandinavischen Linder mit 2-3 % liegen. Die Berufschancen Jugendlicher
sind ein wichtiger Indikator fiir die Ausbildungs- bzw. Allokationsfunktion ei-
nes Schulsystems und dessen Sicherung der Bildungs- sowie Lebenschancen fiir
Jugendliche und Heranwachsende.

Wie lassen sich die skizzierten Forschungsbefunde psychologisch erklaren?

Fiir die theoretische Erkldrung der deskriptiven Forschungsbefunde bieten sich
vor allem zwei seit langem in unterschiedlichen Untersuchungskontexten im-
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mer wieder bestitigte Konzepte an: (1) der sog. Matthiuseffekt und seine Aus-
wirkungen auf den Wissenserwerb (hier in der Schule) und (2) das Aptitude-
Treatment-Interaction (ATT) Modell.

(1) Den Begriff Matthduseffekt hat wohl zum ersten Mal (Merton 1968) fiir die
Natur- und Sozialwissenschaften reklamiert. Er bezeichnet in Anlehnung an die
neutestamentliche Parabel bei Mt. 13, 12-13 (,,Wer hat, dem wird — noch mehr
— gegeben®) eine tiber 2000 Jahre alte Menschheitserfahrung in unterschiedli-
chen Dominen, was etwa auch in folgenden Alltagsredewendungen zum Aus-
druck kommt: ,,.Die erste Million ist am schwersten zu verdienen oder ,,Das
erste Haus zu erwerben fillt schwerer als das zweite® usw.

Im schulischen Kontext kommt der Matthduseffekt u.a. darin zum Ausdruck,
dass in den meisten Lernfiachern der individuelle Lernzuwachs kumulativ er-
folgt, d.h. aufbauend auf dem jeweils relevanten Vorwissen. Dies gilt besonders
fiir den Erwerb ,,intelligenten Wissens® (F.E. Weinert). Sofern nicht rechtzeitig
vorhandene Wissensliicken geschlossen werden, tendieren individuelle Lern-
leistungsdefizite bei den einen und Lernleistungszuwichse bei den anderen in
einer Lerngruppe — im Sinne des Schereneffektes — zunehmend auseinander. Vor
allem bei heterogenen Klassen, etwa in Gemeinschaftsschulen, wird somit der
Anschluss der leistungsschwicheren Schiiler an das Leistungsniveau der Ge-
samtgruppe immer schwieriger. Der Matthiuseffekt bietet auch eine plausible
Erklédrung fiir die Beobachtung, wonach die ,,Durchlissigkeit nach oben* (Klas-
seniiberspringen) viel seltener als die ,,Durchlédssigkeit nach unten* (Klassen-
wiederholung oder Abschulung) — auch in (leistungsdifferenzierenden) Gesamt-
schulen — in Erscheinung tritt. Filschlicherweise wird das seltene Uberspringen
versus das hédufigere Repetieren einer Klasse oft einseitig dem gegliederten
Schulsystem angelastet. Eine effektive Begabungs- und Schulleistungsférde-
rung lasst sich somit — entgegen der Behauptungen von Einheitsschuladvokaten
— optimal nur in einigermallen begabungs- bzw. leistungshomogenen Lerngrup-
pen erzielen, sofern Leistungsstandards nicht vernachlédssigt werden sollen; sie-
he (Koller & Baumert 2008 und 2012) sowie (Heller 2009b und 2012a).

(2) Das Aptitude-Treatment-Interaction (ATI) Modell von (Corno & Snow
1986) bzw. (Snow & Swanson 1992) postuliert spezifische Wechselwirkungen
(Interaktionen) zwischen den individuellen Begabungsstrukturen (Aptitudes)
einerseits und Anforderungsstrukturen des Unterrichts (Treatment) andererseits.
Diese Interaktion ist als Prozess wechselseitiger Einflussnahmen zu verstehen.
Des Weiteren sind an Lernleistungsprozessen immer auch emotionale, moti-
vationale und metakognitive Schiilermerkmale beteiligt. Metakognitive Kom-
petenzen sind bei tiberdurchschnittlich begabten bzw. édlteren Schiilern besser
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entwickelt als bei jiingeren (z.B. Grundschulkindern). Diese individuell unter-
schiedlich entwickelten metakognitiven Lern und Denkkompetenzen in Bezug
auf die Handlungsplanung, Handlungssteuerung und Handlungsiiberwachung
(monitoring) bzw. Handlungskontrolle beeinflussen den Erfolg beim — von Ad-
vokaten der Einheits- oder Gemeinschaftsschule hiufig als Universalstrategie
angepriesenen — selbstgesteuerten, entdeckenden Lernen.

Wihrend diese Lernstrategie zwar bei Schiilern mit gut entwickelten metako-
gnitiven Kompetenzen durchaus effektiv ist, erwies sie sich jedoch bei Schiilern
mit schwiicher ausgebildeten metakognitiven Kompetenzen wegen der erhoh-
ten Gefahr fehlerhafter Wissensaneignung eher als nachteilig, wie bereits (Au-
subel 1968) nachgewiesen hat. Er empfiehlt deshalb fiir diese Schiilergruppe
bevorzugt ,,sinnvolles rezeptives* Lernen inklusive Lehrerkontrolle, was etwa
mit gutem (zu Unrecht in Verruf geratenem) Frontalunterricht, siche (Helmke
& Weinert 1997), gleichgesetzt werden kann. Im Sinne des ATI-Modells ist al-
so ein adaptiver, d.h. schiilerorientierter und lehrerkontrollierter, Unterricht fiir
die meisten Schiiler am erfolgreichsten. In dem im deutschsprachigen Raum eta-
blierten, gegliederten Schulsystem sind diese Bedingungen auch nach den neu-
esten Befunden einschligiger Schulstudien wie TIMSS und PISA bzw. PISA-
E offensichtlich leichter herzustellen als in (heterogenen) Einheitsschulklassen.

Diese Schlussfolgerung wird zudem durch zahlreiche Praxiserfahrungen be-
stétigt, woflir hier ein zugegeben sehr spektakulires (Schweizer) Beispiel — der
Thurgauer Zeitung vom 22. September 2012 entnommen — zitiert sei. Es be-
trifft die (private) Fratton-Gemeinschaftsschule in Romanshorn, wo im Som-
mer 2012 nicht weniger als 40 % der Schiiler durch das Abitur gefallen sind. Der
Schulleiter des von Peter Fratton gegriindeten Euregio-Gymnasiums beschonig-
te dieses Desaster nach dem Motto ,,Es kann nicht sein, was nicht sein darf* fol-
gendermallen (Zitat aus der o.a. Quelle): ,.Die Matura sei auch ein Reifungs-
prozess, und gerade die mdnnlichen Anwdrter hdtten sich im Schutz der starken
Bubengruppe damit teilweise etwas ldnger Zeit gelassen. So sei es gekommen,
dass nicht die ganze Klasse die Priifungen bestanden habe* — tatsichlich be-
trug (siehe nochmals oben) die Durchfallquote aber 40 % (d. Verf.). Lippenber-
ger (der Schulleiter) betonte, dass das Gruppengefiihl und die Verbundenheit
der Lerngruppe besonders stark gewesen seien. Die Jugendlichen hitten enge
Freundschaft gepflegt und gemeinsam das Leben genossen, sei es bei Klassen-
fahrten oder in den Pausen in der Sonne vor dem Lernhaus. Dies sei eine Form
von Gliick, die nicht unterschitzt werden diirfe, auch wenn dabei manchmal der
Blick auf die Realititen etwas zu kurz gekommen sei. Kommentar: Bei einer
Klientel, deren Eltern bereit — und offensichtlich auch fihig — sind, monatlich
1000 bis 2000 Schweizer Franken fiir Schulgeld (und zuziiglich noch erhebli-
che Lebenshaltungskosten) aufzubringen, spielen Geld und vergeudete Schul-
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zeit ihrer Kinder offensichtlich ebenso wenig eine Rolle wie solide Bildungs-
und Berufsqualifikationen. Dass man damit den Jugendlichen einen Bérendienst
erweist, steht auf einem ganz anderen Blatt und sollte auch nicht euphemistisch
als ,,Lebensgliick” verkauft werden. Wie ein solches Schulmodell dann auch
noch mit dem Ziel der Bildungschancen-Optimierung vereinbar sein soll, bleibt
das Geheimnis seiner Protagonisten.

Umso mehr erstaunt, dass die vorhergehende griin-rote Landesregierung in
Baden-Wiirttemberg, die unermiidlich die Verbesserung der sozialen Bildungs-
chancen (zurecht) bildungspolitisch einforderte, sich ausgerechnet auf das Ein-
heitsschulmodell von Fratton am (elitdren, von ihm gegriindeten) Euregio-Gym-
nasium in Romanshorn als Musterbeispiel fiir ihre ,,Schulreform im Lindle*
bezog. Aulerdem wurde der ,,Schulpionier Peter Fratton als Ratgeber des KM
in Stuttgart medienwirksam in Szene gesetzt. In meinem Vortrag zur aktuellen
Schulpolitik Baden-Wiirttembergs am 8. Januar 2013 in der Stadthalle von Bad
Saulgau warnte ich vor den verheerenden Folgen dieses Schulmodells. Ahn-
lich @uBerte sich zuvor Heike Schmoll im FAZ-Artikel vom 25. Oktober 2012
(Nr. 249, S. 10): ,,Auf dem Weg zur Einheitsschule werden die Gymnasien in
Baden-Wiirttemberg die Studierfihigkeit nicht mehr garantieren konnen.” Die
nachfolgende, jetzige griin-schwarze Regierung in Stuttgart hat sich denn auch
sehr schnell wieder vom Fratton-Modell verabschiedet. Das Argerliche dabei
ist nur, dass wieder einige Schiilerjahrgiinge in Baden-Wiirttemberg noch ldn-
ger die Folgen der Schul-,,Reformen* zu Beginn dieses Jahrzehnts spiiren wer-
den; siehe u.a. die jiingsten IQB-Testbefunde des ehemaligen ,,Musterlindles*.

Fordereffektivitit und Bildungschancen homogener versus heterogener
Lerngruppen im Lichte nationaler und internationaler Schulstudien (z.B.
ELEMENT, IGLU, LifE, PISA, TIMSS)

Unter dem Aspekt schulischer Leistungseffizienz sind das gegliederte Sekun-
darschulwesen (im deutschsprachigen Raum) oder die Tracking-Schulen (z.B.
in den ostasiatischen TIMSS-Spitzenstaaten Hongkong und Singapur) den hie-
sigen bzw. dortigen Einheitsschulen deutlich iiberlegen; sieche (Becker, Liidt-
ke, Trautwein, Koller & Baumert 2012). Die weiterfiihrenden Schultypen der
Hauptschule, der Realschule und des Gymnasiums — mit jeweils inhaltlich-cur-
ricularen Schwerpunktsetzungen — bieten anforderungsspezifische Lernumwel-
ten, wobei hier die Passung (matching) zwischen den individuellen kognitiven
Féhigkeiten sowie entsprechenden Lernbediirfnissen und den jeweiligen Lern-
anforderungen im Unterricht offensichtlich besser gelingt als in stark hetero-
genen Begabungs- und Leistungsgruppen. Die aktuellen Tendenzen mancher
Bundeslidnder, Haupt- und Realschulen zusammenzulegen und den Zugang zum
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Gymnasium noch weiter zu liberalisieren, sind somit kontraproduktiv. ,,Es gibt
keinen Automatismus, der von der Offnung der weiterfiihrenden Bildungsgdn-
ge auch zu einem sozial ausgeglichenen Kompetenzerwerb fiihrte ... Soziale Ge-
rechtigkeit ist im Bildungssystem ohne Sicherung von ausreichenden Basisqua-
lifikationen fiir alle nicht zu erreichen.” (Baumert & Schiimer 2002, S. 188f.)

Wihrend das Gymnasium wegen zunehmender Nachfrage bei leistungsunab-
hingigem Zugang wachsende Probleme mit schwicheren Schiilern verzeichnet,
hat sich ,,die ,Realschule‘ als Schule der sozialen Mittelschicht etabliert, iiber
sie gelingt der soziale Aufstieg am besten.” (Baumert & Schiimer 2002, S. 163f.).
Ein Verzicht auf diese eigenstindige Schulform oder eine Zusammenlegung von
Haupt- und Realschule wird deren Schiilergruppen unter dem Anspruch optima-
ler Begabungs- und Leistungsforderung nicht oder allenfalls suboptimal gerecht.

Die Realschule als eigenstindige weiterfiihrende Schulform ist also lernpsy-
chologisch sehr gut begriindet. Dariiber hinaus erfiillt sie eine unverzichtbare
Funktion beim Abbau sozialer Disparititen im Bildungsgang. Einheits- oder
Gemeinschaftsschulen sind — entgegen der Behauptungen ihrer Advokaten —
nach den Befunden von TIMSS und PISA dazu weniger in der Lage als das im
deutschsprachigen Raum etablierte gegliederte Sekundarstufensystem. Schul-
formspezifische Anforderungsmilieus bieten am ehesten leistungsforderliche,
soziale Lernumgebungen fiir einen effektiven Umgang mit Heterogenitét.

Auch die Hauptschule erfiillt wichtige Funktionen der Schiilerforderung, was
von Kritikern dieser Schulart gern iibersehen wird. Diese Schulform bietet vor
allem fiir die schwicheren Schiiler nachweislich besonders giinstige Lern- und
Entwicklungsmilieus. So konnten u.a. (Horstkemper 1987), (Helsper & Wiezo-
rek 2006) oder (Lehmann 2011) positive Effekte fiir die Hauptschule belegen. In
Ubereinstimmung damit konstatierten (Baumert, Lehmann et al. 1997, S. 171)
unter Bezug auf die TIMSS-Daten: ,,/m Hinblick auf die Entwicklung des Selbst-
konzeptes der Befihigung scheint die Hauptschule nicht stigmatisierend — wie
von Kritikern dieser Schulform oft unterstellt (d. Verf.) —, sondern als selbst-
wertschiitzende Nische zu wirken, die fiir leistungsschwdchere Schiiler einen
angemessenen und in sich geschlossenen Bezugsrahmen zur Verfiigung stellt.*
Fiir Bildungsexperten diirfte es deshalb nicht allzu sehr iiberraschen, dass in den
TIMSS- und PISA-Studien die bayerischen Hauptschiiler z.B. die Gesamtschii-
ler in Nordrhein-Westfalen oder in den drei Stadtstaaten leistungsméBig tiber-
trafen — obwohl die Gesamtschiiler in den mit dem Kognitiven Fiahigkeits-Test
(KFT 4-12R) von (Heller & Perleth 2000) erfassten Fahigkeitspotentialen auf
dem Niveau der Realschiiler oder sogar dariiber lagen (Heller 2008b, S. 19f.).
Daraus lésst sich schlieen, dass die Fahigkeitspotentiale der — zumindest be-
gabteren — Schiiler an Gesamtschulen nicht anspruchsvoll genug gefordert bzw.
angemessen gefordert werden.
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Andererseits beeintrichtigen hédufige Misserfolge bei schwécheren Schii-
lern zunehmend das Selbstvertrauen in die eigenen Fihigkeiten und schlieB3lich
auch die Leistungsmotivation und Anstrengungsbereitschaft. Wenn dieser Teu-
felskreis nicht rechtzeitig gestoppt wird, werden die Wissensdefizite und Lern-
leistungsriickstdnde immer grofer, was sich wiederum negativ auf die Arbeits-
haltung auswirkt. Dagegen unterstiitzt die Hauptschule nach (Lehmann 2011,
S. 104) als ,,Schulform mit begrenztem Anspruchsniveau bei Lernern mit eher
ungiinstigen Voraussetzungen eine giinstige Lernentwicklung®, vor allem, wenn
solche ,,pddagogischen Kulturen durch eine hohe Achtung und emotionale An-
erkennung der Hauptschiiler gekennzeichnet sind.” (Helsper & Wiezorek 2006,
S.4)

In- und auslindische Erfahrungen mit den Bildungs- und Berufschancen
Jugendlicher

Nationale und internationale (wissenschaftliche) Schulstudien wie ELEMENT,
IGLU, LifE, PISA oder TIMSS erfiillen eine wichtige Funktion der Qualitétssi-
cherung im nationalen und internationalen Vergleichsmaf3stab. In einem fodera-
tiven System wie der Bundesrepublik Deutschland sind einheitliche Qualitéts-
standards ldnderiibergreifend unverzichtbar, sofern das im Art. 3 GG verbriefte
Grundrecht aller auf optimale individuelle Bildungschancen im Auge behalten
wird. In diesem Zusammenhang ist auch die (Hoch-)Begabten- oder Talentfor-
derung bildungspolitisch gerechtfertigt, genauso wie die Behindertenforderung
oder die Forderung sozial benachteiligter Kinder und Jugendlicher, ausfiihrli-
cher vgl. (Heller 2012a). Angesichts unterschiedlicher Lernfihigkeiten und In-
teressen ist jedoch ,,nichts ungerechter als die gleiche Behandlung Ungleicher®,
wie bereits der nordamerikanische Psychologe Paul F. Brandwein in seinem be-
kannten Statement griffig formulierte. Gleiche Bildungschancen fiir alle sind
also nicht durch gleiche Lern- und Leistungsanforderungen an unterschiedlich
Leistungsfdhigen zu realisieren, wie von Einheitsschuladvokaten unterstellt.
Wihrend aus Art. 3 GG die gesellschaftliche Verpflichtung zu einer optima-
len Ausbildung zwecks Sicherung der Berufs- und Lebenschancen jedes Einzel-
nen resultiert, besteht umgekehrt die individuelle Verpflichtung (,,Bringschuld®),
je nach individuellem Vermdgen einen angemessenen Beitrag fiir die Gesamt-
gesellschaft zu leisten. Insofern sind Begabungen oder Talente kein ,,Privatei-
gentum®, sondern individuell — und sozial — verpflichtende ,,Aufgaben®. Auch
dieses Postulat findet bereits in dem N'T-Gleichnis von den anvertrauten Talen-
ten bei Mt. 25, 14-30 seinen Niederschlag. Zugleich lehrt uns diese uralte Be-
obachtung/Menschheitserfahrung, dass die Umsetzung auch auflergewohnlicher
Begabungspotentiale in adidquate Schul-, Studien- und Berufsleistungen inten-
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sive individuelle Anstrengungen erfordert. Das Bewusstsein hierfiir ist gegen-
wirtig im osteuropdischen und ostasiatischen Raum héufig ausgeprigter als in
vielen westlichen Gesellschaften. Interessanterweise stimmen in diesen Kultu-
ren die Lehrkrifte sowie die Schiiler und deren Eltern hierin weit stérker iiberein
als hierzulande (Stevenson & Stigler 1992); (Stigler & Hiebert 1999), was auch
deren Leistungsiiberlegenheit in den internationalen Schulstudien (mit)erklidren
diirfte. Insgesamt dokumentieren die TIMSS- und PISA-Befunde eindrucksvoll
die Bedeutung der Variable ,,Anstrengung®. Dieser kommt — neben Fahigkeiten
und Interessen — offensichtlich eine Schliisselrolle beim Kompetenzerwerb und
bei der Entwicklung von Leistungsexzellenz zu, was ja unseren Vorfahren nicht
unbekannt war, in der gegenwirtigen (westlichen) Welt oft jedoch in Vergessen-
heit geriet. So findet sich z.B. in der Aula der LMU Miinchen tiber der Empore
der Horaz-Spruch (Satiren 1,9-): ,,Nil sine magno vita labore dedit mortalibus*
<Nichts hat das Leben den Sterblichen ohne grofle Anstrengung gegeben> oder
volkstiimlich ausgedriickt: ,,Ohne Fleif3 kein Preis!*

Was zeichnet ,.effektive’* Schulen aus, sowohl in ihrem Bildungsauftrag
(Qualifizierungs- und Allokationsfunktion) als auch dem Anspruch der
Chancengerechtigkeit?

Dem individuellen Anspruch auf gleiche Bildungschancen steht die gesellschaftli-
che Verantwortung gegeniiber, ein ausreichendes Spektrum von entwicklungssti-
mulierenden, d.h. das einzelne Individuum herausfordernden, schulischen Lern-
anforderungen einerseits und soziale Ausgleichschancen andererseits, anzubieten.
Letzteres kann insbesondere bei sogenannten Underachievern (d.h. Schiilern, die
deutlich weniger leisten als aufgrund ihrer Begabung zu erwarten wire) und bei
familidren Sozialisationsdefiziten notwendig werden. Beiden Anliegen ist am
ehesten durch differenzierte schulische Lernumwelten zu entsprechen.

Die entwicklungspsychologische Begriindung hierfiir liegt in der Wechselwir-
kung von individuellen (kognitiven sowie motivationalen und leistungsemotio-
nalen) Lernvoraussetzungen einerseits und den jeweiligen sozialen Lernmilieus
andererseits. Diese Interaktion ist als Prozess gegenseitiger Einflussnahme zu
verstehen. Vererbte Begabungsanlagen werden dabei iiber die individuelle Nut-
zung der durch die familidre und spéter auch schulische Lernumwelt gebotenen
Lernmoglichkeiten wirksam; siehe auch die Abbildungen 1-3 im ersten Teil die-
ses Beitrags.

Die Anlage-Umwelt-Debatte erhilt somit eine neue Dimension durch die An-
nahme einer differentiellen Entwicklungsdynamik: Das Individuum entwickelt
sich durch aktive Mitgestaltung seiner sozialen Umwelt, mit der es ein dynami-
sches System bildet. In welche Richtung diese Entwicklung verliuft, hdngt frei-
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lich entscheidend von den sozio-kulturellen Lernumweltbedingungen ab, d.h.
auch von den schulischen Lerninhalten bzw. Lernanforderungen und der da-
durch erméglichten — oder versdumten — Begabungsforderung.

Nach den Befunden aktueller Schulstudien wie TIMSS, PISA oder IGLU sind
folgende — nach Einflussgewicht geordnete — Merkmale hierfiir charakteristisch;
ausfiihrlicher siehe (Wang, Haertel & Walberg 1993) sowie (Hattie 2009):

— Individuell genutzte Lerngelegenheiten, was hédufig — jedoch nicht immer —
mit dem Unterrichtsvolumen korreliert. Immerhin lieBen sich nach Fends
Regressionsanalysen dazu (personliche Information an den Verfasser) rund
40 % der PISA-Leistungs-Unterschiede zwischen den 32 Léndern der ers-
ten PISA-Runde mit dem akkumulierten Unterrichtsvolumen erklédren. Ne-
ben der Quantitit ist natiirlich auch die Qualitit der Lernaktivitdten von ent-
scheidender Bedeutung fiir den individuellen Bildungserfolg. Dieser Befund
stimmt recht gut mit dem Deliberate-Practice-Postulat der Expertiseforschung
iiberein, d.h. der Forderung nach individuell anspruchsvollen, anhaltenden
Wissensaneignungs- bzw. Lern- und Ubungs- oder Trainingsphasen als Vor-
aussetzung fiir den Aufbau bereichsspezifischer (z.B. akademischer, psycho-
motorischer, musikalischer oder kiinstlerischer) Kompetenzen.

— Unterrichtliche bzw. schulische Differenzierungsmafinahmen, die sich im
Sinne sogenannter Matching- oder Passungsmodelle wechselseitig ergénzen.

— Muttersprachliche Kompetenz als Basis fiir Allgemeinbildung bzw. Voraus-
setzung fiir viele Lern- und Wissensbereiche.

— ,.Sekundirtugenden (Arbeitssorgfalt, Zuverldssigkeit und Pflichtbewusst-
sein, Selbstdisziplin, Belastbarkeit usw.) und ,,Subroutinen* (die komplexere
mentale und motorische Problemldsungen erleichtern) als unverzichtbare Ele-
mente fiir die Entwicklung von Basiskompetenzen und den Expertiseerwerb
in unterschiedlichen Doménen.

— Lernmotivation und Anstrengungsbereitschaft der Schiiler, nicht zuletzt im
Sekundarstufenalter.

— Positive Einstellung der Lehrkrifte bzw. sozialen Umgebung gegeniiber be-
sonders leistungsfihigen und/oder hochbegabten Schiilern sowie deren Iden-
tifikation (Erkennung) und Forderung innerhalb und auBerhalb der Schule.
Wiihrend eine spezielle Begabtenforderung in sportlichen und musikalischen
Domiinen weithin in der Offentlichkeit akzeptiert wird, ist die Haltung bei in-
tellektuell Begabten hierzulande — im internationalen Vergleich — eher reser-
viert bis ablehnend.

— Forderung begabter Underachiever (d.h. begabter Minderleister) und ande-
rer Risikogruppen, z.B. hochbegabter Immigranten oder hochbegabter Mad-
chen in den MINT-Féchern. Entsprechende Defizite riicken zwar zunehmend
ins offentliche Bewusstsein, ohne dass dies inzwischen iiberall in konsequen-
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tes pddagogisches Handeln miindet. Als positive Beispiele seien hier etwa das

wissenschaftlich evaluierte, sehr effektive MINT-Forderprogramm ,,Hector-

Seminar* in Nordbaden (Heller 2009a, 2011 und 2012b) sowie (Heller, Monks

& Ziegler 2011) oder das baden-wiirttembergische Landes-Gymnasium fiir

Hochbegabte in Schwibisch Gmiind, das sdchsische Landes-Gymnasium

Sankt Afra (Hochbegabtenforderung) in MeiBen u.a. genannt. Zum Uberblick

iiber nationale und internationale psychologische Modelle der Hochbegabten-

forderung siehe (Heller & Hany 1996) und (Heller et al. 2000/2002).

— Diagnosekompetenz von Lehrkriften als Voraussetzung fiir gezielte pidagogi-
sche FordermaBBnahmen im Unterricht, z.B. Re-Attributions-Training (RAT)
bei begabten Underachievern im MINT-Bereich zum Abbau dysfunktionaler
Motivationen und Kognitionen (Heller 2004b), (Ziegler & Heller 2010a und
2010b).

— Lernstands- und Leistungskontrollen im Sinne formativer und summativer
Programm-Evaluationen. Wihrend formative Evaluationen der Unterrichts-
und Lernoptimierung dienen, sollen summative Evaluationen die Qualitit von
Schul- bzw. Bildungs-Abschliissen sichern.

— Kooperation von Schule und Elternhaus, insbesondere auch bei erforder-
lichen schulischen FordermaBnahmen und flankierender familidrer Unter-
stiitzung.

— Wertschitzung schulischer Bildung in der Gesellschaft und durch ihre Repri-
sentanten — sowohl im Hinblick auf eine umfassende Personlichkeitsbildung
einschlieBlich der Werte-Erziehung als auch im Hinblick auf eine optimale
Leistungsentwicklung der Jugendlichen als Voraussetzung fiir individuelle
Berufs- und Studienqualifikationen.

Weitgehend iibereinstimmend mit diesem Merkmalskatalog wird von Exper-
ten das in den PISA-Studien erfolgreiche finnische Schulsystem beschrieben,
z.B. von (Freymann 2002) und (Simola 2005). So werden die finnischen Schii-
ler als sehr diszipliniert und die dortigen Lehrkrifte als ,.konservativ (pedago-
gical conservatism) charakterisiert. Die hohe Unterrichtsdisziplin optimiert na-
tiirlich die individuelle Nutzung schulischer Lernangebote und somit auch die
Lernleistung. Dariiber hinaus gibe es — so die Autoren — nur sehr wenige (ca. 2
%) finnische Schiiler mit echtem (d.h. nichtskandinavischem) Migrationshinter-
grund — im Gegensatz zu etwa 20 % Migrationsraten in Deutschland. Auch herr-
sche in Finnland weithin Frontalunterricht (teaching ex cathedra), was vielleicht
manche tiberraschen mag. Dass (guter) Frontalunterricht besser ist als sein Ruf,
haben schon (Helmke & Weinert 1997) in umfangreichen Literaturrecherchen
zum Thema Unterrichtsmethoden belegt. Sie plddieren deshalb u.a. fiir ,,lehrer-
gesteuerten, schiilerorientierten* Unterricht. Ahnlich wie in Finnland ist nach
meinen Erfahrungen die Schulsituation in den ostasiatischen TIMSS- und PISA-
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Spitzenldndern (z.B. in China, Hongkong, Japan, Korea und Singapur). Siehe
u.a. noch (Stevenson & Stigler 1992) sowie (Stigler & Hiebert 1999).

Resiimee

Unterrichtliche und schulische Differenzierungsmaf3nahmen sollen allen Schii-
lern bzw. Schiilergruppen — wenn auch auf unterschiedliche Weise — niitzen.
Da der Unterricht in heterogenen Lerngruppen mehr oder weniger zwangslédu-
fig auf den breiten Durchschnitt einer Schulklasse fokussiert ist, besteht die Ge-
fahr, dass besonders befihigte bzw. leistungsstarke Schiiler auf der einen Sei-
te und leistungsschwichere oder auch behinderte Schiiler auf der anderen Seite
vernachlissigt werden, somit keine optimale individuelle Forderung erfahren.
Offensichtlich féllt es gegenwirtig vielen schwer, die Verschiedenheit individu-
eller Lernvoraussetzungen zu akzeptieren und passende (adaptive) Lern- bzw.
Schulumwelten mit dem Postulat der Chancengerechtigkeit im Bildungswe-
sen zu vereinbaren bzw. zu tolerieren. Ungleichheit bedeutet aber nicht eo ip-
so Ungerechtigkeit. Vielmehr lésst sich Bildungsgerechtigkeit nach allen bisher
vorliegenden Erfahrungen am ehesten durch eine optimale Passung (matching)
zwischen den individuellen Lern-/Leistungsvoraussetzungen und entsprechend
angepassten unterrichtlichen und schulischen Lernumgebungen herstellen. So-
mit ist mehr und nicht weniger Differenzierung fiir das heutige Schulwesen ge-
fordert.

Dieses Postulat gilt sowohl fiir den Primarschulbereich, wie jlingstens wie-
der die Erfahrungen mit den Hamburger Integrationsklassen belegen, als auch —
verstéarkt — fiir den Sekundarschulbereich. Hier haben sich das im deutschspra-
chigen Bereich bewihrte gegliederte Schulsystem sowie das vor allem in den
ostasiatischen TIMSS- und PISA-Spitzenlindern Hongkong und Singapur eta-
blierte Tracking-Schulsystem (mit vier, fiinf oder noch mehr Sekundarschulty-
pen bzw. Schulprogrammen) gegeniiber den Einheits- oder Gesamtschulen als
deutlich iiberlegen erwiesen (Becker et al. 2012). Die Uberlegenheit des geglie-
derten (begabungs- und lern-leistungsdifferenzierten) Schulwesens gegeniiber
Einheits- oder neuerdings sogenannten Gemeinschaftsschulen manifestiert sich
in doppelter Weise: einmal im Hinblick auf die Qualifizierungs- und Allokati-
onsfunktion der Schule und zum andern unter der Zielperspektive der Optimie-
rung sozialer Bildungschancen. Dieses Fazit ist keine spekulative Aussage, son-
dern eine wissenschaftlich gut begriindete Schlussfolgerung.
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Tage in Aserbaidschan

von KARL LUBOMIRSKI

Vielleicht war dies Aserbaidschan

Die stechenden Augen der Polizeikameras
am Eingang, inmitten und noch am Ausgang des groBartigen Flughafens.
Die breiten, schiitter befahrenen oder verstopften Einzugsstra3en nach Baku,

die niederen, dunkelbeigefarbenen, hinfilligen Hé&user vor ihren riesigen
Schwestern dahinter.

Die blauen Stahlflammentiirme in Kiistenhohen, die zu versinken drohen, dort
wo der Blick schon ermiidet vom salzigen Grau der Stadt.

Vielleicht waren es die Kaspischen Skyscraper-Terrassen Aserbaidschans,

ihre milden Oktoberwinde aus See und Iran,

ihre Gedecke und Weine und lautlosen Ozeanriesen weit, weit drauflen im Meer.
Vielleicht war Aserbaidschan der schroffe Gott, dem keiner zu nahen wagt,
dessen Flammenatem aus einem Felsenherz schligt,

dessen Tempel das Heilige wahren, das iiber der Flamme wohnt.

Vielleicht war Aserbaidschan die hellen Plédtze der Nacht,

die rauschenden Brunnen der waldigen Parks inmitten der Stadt,

die scheue Intimitit junger Paare nachts im Schatten der Zitadelle,

die friedlichen Menschen vor unpassenden Geschiften,

das Fehlen der Greise, der Haustiere, Pferde, der Trachten, Motorréder,
verschleierter Frauen,
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die schmucken Liden, die furchtlosen Madchenscharen,

der junge Fiedelstudent, sein Teeglas, sein fremdes Spiel,

die freundlichen Professoren der Universititen,

die wachen Studenten der Geisteswissenschaften, die ich antraf.

Vielleicht war Aserbaidschan die Nezami Street ohne Stralenbahnkreischen,
ohne Feuerwehrhorn,

vielleicht war Aserbaidschan das offene Auge des Schiilerkreises,
ihre arglosen Fragen,

das Warten alter Professoren nach einem Leben — auf Antwort.
Vielleicht war Aserbaidschan nur mein Glas Tee

oder ein riesiger, tonender Stein, der Tisch, auf dem mir ein Madchen Figuren
nachzog,

eh sie ihn spielte wie ein Instrument, ein Xylophon vielleicht,
ein Musikinstrument der Steinzeit, wie Graffiti uns lehren.
Vielleicht war Aserbaidschan der neue Morgen, Ikaros auf der Hotel-Terrasse,

sein Weg aus der Stadt, aus Baku, seiner Zukunft, den Tiirmen, den Sicheln und
Hiammern und Flucht aus ihnen.

Vielleicht waren Aserbaidschans Megalithbauten nahe der Kiiste Teil eines Rei-
ches, zu dem auch Stonehenge zihlte, und die Kykladen, ja auch die Krieger aus
Stein im Gerdll ligurischer Fliisse.

Vielleicht war Aserbaidschan auch ein sonnengeflutetes Wirtshaus, das be-
scheidene Mahl, die drei Fernseher dort, die gleichzeitig schnarrten, der Stor
im Aquarium, der kréftige Baum in der Mitte des Lokals, der durch die Decke
wollte.
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West Fahrt durch endlose, baumlose, turmhohe Wogen aus armer Erde und rot-
lichem Fels, aber in Richtung der Kolchis —

Hiigelziige wie Verse, die das Meer dem Lande vortragt.
Wieviel Werst noch zum Kaukasus, seinen Maulbeerbaumen,

jenseits der Pdsse Fohrenwilder, in denen sich unzihlige Bienenvélker in ihren
bunten Stocken sammeln.

Walnusswilder, Haselnusswilder, winzige Holzhiuser dazwischen und wie ver-
gessen Sessel und Holzbinke und streunende, kleinwiichsige Rinder. Rinder, die
ohne Scheu Schnellstralen queren, von keinem Hupen bedroht.

Vielhundertjihrige Ahorn-Giganten begleiten Straflen bis an die Schotter Wiis-
ten des weillgrauen, ungeziigelten Gerolls, Betten reilender Fliisse im Nebel
verhangener Gebirge.

Vielleicht war Aserbaidschan diese kalte Mondnacht im ersten kaukasischen
Schnee heuer, unter dem die méchtigen Biren nun Winterschlaf suchen.

Kann man ein ungestecktes Reiseziel erreichen?
Vielleicht in Aserbaidschan, wo zuweilen beides wahr ist.

Vielleicht waren es die unbeschreiblich graugriinen Augen einer einzigen Frau
im Herbergs-Empfang, dass die schwarze Abgelegenheit des leeren Hotels ihr
Drohen verlor.

SHEKI, Saki

Sakoshema der Skythen, Shyaky der Tiirken, Shaken, Shakim Karaw, Karawan-
serei, Umschlagplatz kaukasisch Albaniens fiir Gold, Schmuck, Seide, Pelze,
Bernstein. Das letzte Khanat Albaniens, das nichts gemein hat mit der Balkanre-
publik. Ein unabhingiges Kleinfiirstentum. Uralter Begegnungsort der Philoso-
phie mit Religionen, Rechtsprechung, Dichtung, Sheki!

Auf einer beriihmten Seidenindustrie, seinem Handwerk und dem Handel be-

ruhte der Reichtum Shekis. Auf seinem legendédren Widerstand gegen den Per-
ser Schah Nadir — sein Ruhm.
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Heute ist Sheki eine Kleinstadt am Fufle des Stidkaukasus. Wiedererrichtet nahe
dem vorherigen Ort, der 1772 das Opfer einer verheerenden Mure geworden, die
den éltesten Stadtteil Nukha am Gurjana-Chay-Fluss begraben hatte.

Die Kenntnis des genauen Verlaufs der alten Seidenstrae ist dem chinesischen
Kundschafter — heute sagt man Spion — Zhang Qian aus dem 2. Jahrhundert v. Chr.
zu danken. Zwei Routen, von denen die eine, vom Westen kommend, den Ziigen
Alexanders d. Gr. nach Zentralasien folgte, wihrend die andere das Ergebnis des
Iranisch- Byzantinischen Krieges im 7. Jahrhundert war und den Kaukasus nord-
lich umging, um den Zollgesetzen Irans auszuweichen, die den ausgedehnten Han-
del der Griechen zwischen dem fernen Osten und dem Mittelmeer zu lihmen droh-
ten. Nordlich des Kaspischen Meeres umgingen nun die Karawanen die Schropferei
und erreichten liber den Kiss-Pass auf ihrem Weg nach Dagestan Sheki, Shamakhi .

Im Norden Aserbaidschans hatten sich schon tausend Jahre vor unserer Zeit-
rechnung Stimme zusammengeschlossen. Forscher stieBen hier auf Feuer-
stitten des V. und IV. Jahrtausends v. Chr. sowie auf unerwartbare Zeugnisse
(erwihnt seien nur die altdgyptischen Horuskdpfe in Kudurlu) eines friithen, aus-
gedehnten Giiteraustausches.

Kish,

ein Dorf wenige Kilometer von Sheki. Die kleine Kirche dort, die wir heute in
ihrem romanischen Kleide sehen, steht auf einer alten Kultstétte der Friihsied-
ler Aserbaidschans und ist nun ein Museum. Das Heiligtum, auf dem sie ragt,
kann mit Hilfe von Ausgrabungsfunden ins zweite Jahrtausend v. Chr. zuriick-
datiert werden. Diese Kirche Kishs, die Elisha, der Jiinger Johannes, im ersten
Jahrhundert iiber einer heidnischen Kultstitte errichtet hatte, ist kein einzelnes
christliches Uberbleibsel.

Sheki zahlt drei christliche Friihkirchen, deren beriihmteste Dairevi Mebed ist.
Es gab mehr als fiinfundzwanzig albanische Kirchen im Distrikt, schreibt Na-
sik Mukhtarov. Der Islam, als Islam noch eine Lebensweise bedeutete, zerstorte
keine von ihnen. Und bald wird dem Reisenden heute noch in diesem alten Lan-
de Mohammeds klar, dass seine frithchristlichen transkaukasischen Tempel Leib
und Seele des Landes verkorpern.

Das antike Rom beobachtete Albanien, das seinen Namen den tiirkischen Ein-
wanderern im 7. Jahrhundert v. Chr. dankt, sehr scharf. Seine Feldherren be-
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wunderten die starke und gut bewaffnete Reiterei, die noch gegen Lucullus ge-
kiampft hatte, ehe sie, endlich bezwungen, alliiert an der Seite Roms focht.

Zu unterliegen, bleibt das Schicksal nicht nur kleiner, tapferer Volker und Nati-
onen. Nach Rom waren es — mit einer einzigen Ausnahme, von der wir noch be-
richten werden — Araber und Sassaniden, denen die Kaukasier unterlagen.

Rom errichtete hier sein militirisches Basislager wider Persien und kontrollier-
te die SeidenstraBe, die Roms Prinzessinnen bediente. Wir besitzen zahlreiche
Dokumente aus den Hinden Strabos, Plinius* d.A., Plutarchs, Pomponius Me-
las, Tacitus, Cursus‘, Appians, Trogus‘ neben Landkarten mit den 29 eingetra-
genen Stidten, die Vipsanius Agrippa fiir Augustus zeichnete. Das Land hatte
Schlachtrosser zu liefern, Gold, Kupfer, Waffen, Silber, Granatépfel, Niisse und
alles, was seine Erde an Getreide und Feldfriichten hergab. Albanien durfte ei-
gene Miinzen prigen, ein seltenes Privileg.

Zuriick zu Kish

Norwegische Forscher legten Grabhiigel, heilige Stitten frei, an denen noch im
zweiten Jahrtausend vor Christus Menschenopfer dargebracht wurden. Die Ge-
sellschaft dieses Landstriches bestand im 3. bis 1. Jahrhundert vor unserer Zeit-
rechnung aus Sklaven, Landbesitzern, Handwerkern, dem Adel und Priestern,
die von einem Prifekten, einem Basileus, einem Konig regiert wurden, dem der
hochste Priester gleichgestellt war.

Sie verehrten Selene, den Mond, gemeinsam mit Helios, der Sonne. Strabo be-
richtet, dass Wanderer, die allein die schiitteren Wilder durchstreiften, riskier-
ten, von Priestern gefangen und in Ketten gelegt, gemistet und endlich zusam-
men mit Tieren geopfert zu werden. Die Zeremonie sah einen ausgebildeten
Gehilfen unter den Zuschauern vor, der dem Opfer unversehens von der Seite
den Dolch ins Herz stach. Das Umsinken des Ungliicklichen besiegelte die hei-
lige Handlung.

Ab dem sechsten, fiinften vorchristlichen Jahrhundert setzte sich die Lehre Za-
rathustras durch.

Kish ist der raue Ort am Talschluss, nachdem man Sheki erreicht hat. Zur Zeit

ist Kish nur iiber anspruchslose Stralen und noch anspruchslosere Briicken zu
erreichen, vor denen selbst gewiefte Einheimische zuriickzuschrecken scheinen,

89



Tage in Aserbaidschan

obwohl sie bald darauf fiir bescheidenes Entgelt gleichmiitig die steinigen, stei-
len Hohlwege mit ihren gemarterten Autos (Ladas) hochturnen. Es sind Pfade,
auf denen man nicht einmal auf einem Maultier reiten mochte.

Nahe dem Dorf ragen am Garatapa-Berg die Ruinen der Festung Gelersen her-
vor, der vielleicht beeindruckendsten Zeugin des Freiheitswillens eines kauka-
sischen Khanates, Kleinfiirstentiimer eines Reiches, das bereits im 14. Jahrhun-
dert mit unerhorter Tapferkeit den Mongolen Timurs widerstand.

Wie schon angedeutet, fiihrte lange vor unserer Zeit durch Sheki die nordli-
che Seidenstrafe, eine Umgehung persischer Zollner. Heute aber finden die
Karawanen und ihre riesigen Kamele nicht mehr her. Nur die beriihmte Sei-
de, die hier gewebt wurde und die von hier ihren Gang durch die Welt antrat,
gibt es immer noch. Sie bewahrt ein Geheimnis. Sie widersteht Keimen und
Parasiten, diesen fast unausrottbaren Bewohnern der Falten iippiger Gewén-
der in heilen Erdteilen. Vielleicht sind die kargen Boden, mit denen sich hier
die Maulbeerbiume begniigen miissen, die Ursache dieser Eigentiimlichkeit
einer Seide.

Der Aufstieg einer heute so unscheinbaren Siedlung, deren Name ,,Sheki von
London bis in den fernsten Osten ein Begriff war, begann mit der Unvernunft,
der MabBlosigkeit eines Despoten Persiens. Man iiberliefert, dass hier der
Transithandel zwischen dem 7. und 10. Jahrhundert ein beispielloses Wohl-
leben erlaubte, dass die unverbaute, ausgedehnte Stadt zahllose Parks und
Girten kannte, dass hier Silber- und Waffenschmiede, Kiirschner, Pelz- und
Fast Food-Hindler, Teppichhéindler und Karawanenausstatter anstelle des um-
stidndlichen Silbergeldes und des gefdhrlichen Goldes Wechsel und Scheck-
verkehr (Scheck auf Farsi heilit Empfangsschein) verwendeten; dass, wie
tiberall, der Handelsiiberschuss des Orients gewaltig war, weil auch bei Stof-
fen ein unvergleichlicher Qualititsvorsprung herrschte und der Westen weder
mit Waffen, noch Schmuck, noch Stoffen, Parfiimen oder irgend anderen Ge-
genstidnden mithalten konnte, gleichzeitig aber diese kostbaren Giiter schitz-
te, suchte und sich damit verschuldete.

Die Héuser, schlicht von au3en, kennen noch heute nur zwei Rdume. Die Winde
zieren nicht selten kostbare Malereien, die FuBboden Teppiche bei wenig sons-
tigem Mobilar ohne Tisch und Stiihle. Wunderbar gestickte Kissen bilden die
Einrichtung neben den Truhen. Fenster baut man seit dem 19. Jahrhundert. Die
Seehohe betrdgt 630 m.
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Die Mahnung des Korans zur Einfachheit in Kleidung und Lebensfiihrung wird von
den Ménnern mit der Pracht ihrer Wehrgehinge, Pistolen, Dolche, Giirtelschlie3en,
Karaffen, Pulverhérnern umgangen, und noch 1862 zeichnete man in Europa die
unerreichbar schonen und wertvollen Gewehre Aserbaidschans mit der hochsten
Anerkennung aus. Die Frauen hielten sich weniger an die Aufforderung des Prophe-
ten, und ihr feiner Goldfiligran-Schmuck, ihre Armbénder, Spangen, Schlieflen rau-
ben dem Betrachter den Atem. Mit dem allgemeinen Reichtum erhob sich die Be-
gehrlichkeit der Nachbarn, die Bedrohung. Die kleinen Fiirstentiimer mussten sich
nach ,,Helfern* umsehen, wovon noch heute Mauern um die Hiuser und hohe Tore
zeugen, ebenso die Fluchtwege in die Berge, die Kellergewolbe.

*

Vielleicht waren mein Aserbaidschan die alten freundlichen Frauen, die den un-
vermeidlichen Tee im Schatten eines michtigen Nussbaumes servierten, von
dem auch die schwarzen Friichte stammen, die, in Honig getaucht, den Tee be-
gleiteten. Vielleicht war es der giitige Glanz dieser wissenden Augen und falti-
gen Gesichter, in denen das vergessene Wort Heimat noch lebt.

QALA

Am siidlichen Kaukasus nahe Sheki lehnen und ragen, wie bereits erwihnt, am
Berge Garatapa die gewaltigen, liberwucherten Mauerreste der mittelalterlichen
Festung Gelersen — Goresen, was so viel heifit wie ,,Komm und sieh*, hervor.
Erbaut wurde sie von Alijan im 15. Jahrhundert. Hier ist der Ort, den Unerschro-
ckenheit und beispielloser Mut der Aserbaidschaner, der Kaukasier des Klein-
flirstentums und Khanates Sheki, das sich weder Mongolen noch Persern ge-
beugt hatte, im achtzehnten Jahrhundert weltweit zur Legende machten.

Die Legende:

Nadir Schah Afshar aus Khorasan, ein fihiger, skrupelloser Emporkémmling,
Sohn einer usbekischen Sklavin, der sich nicht scheute, den Schah — seinen For-
derer und Gonner, den letzten Safawiden — wie damals so oft iiblich, zu blen-
den und abzusetzen, ehe er ihn und seine Nachfahren ermorden lie3, hatte den
Thron Persiens eingenommen und regierte mit eiserner Hand. Zum nunmehr ei-
genen Afshariden-Reich zdhlte im Norden neben anderen dreizehn Kleinfiirs-
tentiimern auch das winzige Khanat Sheki. Beherrscht wurde es von Haij Che-
lebi, einem jungen Aristokraten alter Abkunft.
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Nadirs ununterbrochene Heerziige — man nannte ihn einen zweiten Alexander
— verschlangen Unsummen, seine Ausgaben {iberstiegen seine Einnahmen, und
dies zwang ihn, die Untertanen hoher und hoher zu besteuern. Seinen Feldziigen
fiel Kabul ebenso zum Opfer wie spiter Delhi, dessen Einwohner er ermorden
lie}, ehe er die Stadt eindischerte. Die Fiirsten des Reiches begannen, sich gegen
die driickenden Auflagen aufzulehnen, sahen sich nach Abhilfe durch tiichtige
Krieger um und riefen den Sultan der Osmanen zu Hilfe. Zar Peter d. Gr. sah
oder glaubte die stidlichen Grenzen des russischen Reiches durch die Truppen-
bewegung der Tiirken bedroht, und somit trat Russland auf den Plan, was dem
Ende der Freiheit Kaukasiens gleich kommen sollte.

Aserbaidschan wurde ein Spielball zwischen der Tiirkei, Russland und dessen
»Schiitzling® Iran. Die Kiisten des Kaspischen Meeres fielen an den Zaren. Ba-
ku wurde 1723 russisch.

Schah Nadir aus dem persischen Mashad versuchte, das rebellische Shamaki
einzunehmen, wurde aber von den herbeigerufenen Tiirken daran gehindert.
Nach dem Tod Peters d. Gr. rief Russland seine Truppen zuriick. Das Biindnis
Iran — Russland blieb jedoch aufrecht, und schon 1735 besiegelte die Schlacht
von Ganja die Uberlegenheit Irans iiber die Osmanen. Der Sieger hieB Nadir
Gulu Khan.

In der Folge befreit Nadir Persien von den Afghanen und treibt diese zuriick
in ihr Land. Nadir nennt sich nun Sultan. Er unterwirft alle Aufstiandischen,
bricht jeden Widerstand, ehe er auf Dagestan st68t und, wie Alekscy Cherkas-
skiy schreibt, ,,blau geschlagen wie ein Dieb*, nur mit Schwert und Gewehr be-
waffnet, fliehen kann. Nadir, der mit seiner Strenge nicht erreicht hat, was er
suchte, beginnt umzudenken. Und genau in diese Zeit fillt seine Begegnung mit
Haij Chelebi, dem sehr reichen, jungen Fiirsten von Sheki. Auch dieser sollte
ein Opfer der Tributvorstellungen seines Herrn werden. Aber es kommt anders.

Chelebi blieb unbeeindruckt von den persischen Auflagen und Befehlen, ja ver-
bot seinen Untertanen, das Geforderte zu entrichten. Als dies dem Schah zuge-
tragen wurde, beorderte er Haij Chelebi vor seinen Thron. Die Drohung, ihn mit
einem um 180 Grad gedrehten Kopf zuriickzuschicken, schien den Gefessel-
ten nicht zu erschrecken, und als der Schah ihm die Missachtung seiner Befeh-
le vorwarf, entgegnete er, dass es die Pflicht eines Untertans sei, Anordnungen
zu verbessern, wenn die Situation es erfordere. Nadir lieB ihn frei und schick-
te ihn uniiberzeugt zuriick nach Sheki, wo Haij Chelebi dessen Befehle weiter-
hin zum Wohle seiner Untergebenen ignorierte. Als Nadir auch dies zugetragen
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wurde, schiumte er vor Wut und befahl, den Unbotméfigen wieder zu brin-
gen. Chelebi, der wusste, dass sein Leben verwirkt war, rief seine Getreuen im
Hause Najafs um sich und sprach: ,,Der Shah ist tiickisch und grausam. Er will
mein Leben und eures, wenn ihr nicht meinen Befehl befolgt.“ Sie schworen
es, und Chelebi forderte: ,, Totet mich, so wird Nadir eure Treue belohnen und
euch schonen.” Da sie aber seinen Mut, seine Liebe zum Volk und seine Kriegs-
kunst kannten und schitzten, weigerten sie sich, ihn zu toten und schworen, bis
zum letzten Blutstropfen an seiner Seite um ihre Freiheit und Selbstbestimmung
zu kidimpfen. Der junge Khan begann darauthin augenblicklich mit den Befesti-
gungsarbeiten der Burg von Kish. Mauern und Schanzen und Tiirme, Zisternen
und Vorratslager fiir eine lange Verteidigung wurden angelegt und eingerichtet.
Alle Fauste standen ihm zu Diensten, ob Frauen, Middchen, Handwerker oder
Krieger. Als der Schlachten und Belagerungen gewohnte Schah Nadir in der
erwartet kurzen Zeit anriickte, wusste er, dass diese kaukasische Burg schwer
einzunehmen und von entschlossenen, harten, kriegsgewohnten Ménnern ver-
teidigt wiirde. Haij Chelebi hatte die gesamte Stadtbevolkerung zeitgerecht in
die Burg befohlen und alle Tore schliefen lassen. Der Schah nahte und forder-
te die Verteidiger auf, sich zu ergeben. Die iiberlieferte Antwort Chelebis lau-
tete: ,,GELERSEN — GORESEN®, was so viel heil3t (siche auch weiter vorne)
wie ,,KOMM UND SIEH®“. Und das bedeutete, dass ein kleiner, unbedeutender
Khan es wagte, das riesige Persien und dessen erfahrenen Feldherrn und Schah
in die Schranken zu fordern. Wir schreiben das Jahr 1744.

Die Kampflust, Tapferkeit und Wut der Verteidiger war so grof3, dass Nadir nach
einem ihrer Ausfille und herben Verlusten an eigenen Kriegern — trotz seines un-
geheuren Zornes — dem Befehlshaber der Belagerung folgte, der befohlen hatte,
anstelle weiterer Verluste eigener Soldaten die Eingeschlossenen auszuhungern.
Damit begannen jene 3 Jahre Belagerung, die den Historikern lange ein Ritsel
aufgegeben hatten, ehe sie vor wenigen Jahrzehnten den verborgenen Rettungs-
pfaden und ausgedehnten Felshohlen, ja versteckten Viehweiden im Kaukasus
nachspiirten, in und auf denen heute noch Hirten ihre Herden vor Unwettern in
Sicherheit bringen und die unter Chelebi Einwohnern und Verwundeten, Frau-
en und Kindern jahrelang Schutz und Rettung waren und nie verraten wurden.

Man berichtet weiterhin von einer besonders blutigen Episode dieses Krieges,
nach welcher die Verteidiger nach einem Ausfall mit grolen Verlusten nicht
mehr die Kraft besa3en, die rettenden Mauern und Leitern zu erklimmen, und
von Frauen und Midchen in Riistungen, die diese den Toten abgenommen hat-
ten, verteidigt und gerettet wurden, worauf hin man der Festung auch den Na-
men GIRKH GIZ GALASI (die Vierzig-Midchen-Festung) verlieh.
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Nadir, ein duBerst nachtragender grausamer Herrscher, konnte und wollte sich
mit dem ergebnislosen, demiitigenden Geschehen nicht abfinden und widerhol-
te seine Angriffe unaufhorlich. Auf einem seiner fiinftigigen Erkundigungsrit-
te im Jahre 1745 entrann er dem Tode um Haaresbreite. Daraufhin brannten alle
Dorfer und Weiler und auch Sheki nieder.

Aber 1746 unterschrieb Nadir das Abkommen mit Haij Chelebi, der ihm darauf-
hin eine groe Summe Geldes tiberbringen lie}. Das Beispiel des jungen Fiirs-
ten, eines einzigen Mannes, und der ungeheure Mut seines Volkes und dessen
Treue, das keinen Verrat kannte, steckten — dhnlich wie Andreas Hofer zur Zeit
Napoleons — eine ganze Welt an, die fiir einen Augenblick glaubte, dass das ein-
zig Unbesiegbare der Wille zur Freiheit sei. Chelebis Ruhm wuchs ins Uner-
messliche. 14 Khanate folgten seinem Beispiel. Der Ehrentitel Khan wurde ihm
verliehen. Er baute seine Stadt, seine Dorfer, ihre Moscheen, Brunnen, Kara-
wansereien, Bider und Medresen préchtiger als zuvor wieder auf und hielt sein
besonderes Augenmerk weiter auf ein schlagkréftiges, gut geschultes Heer. Sei-
nen Rat, sein Maf}, seine Weisheit waren gesucht.

Schah Nadir, der keine Demiitigung vergab, wurde bald von den eigenen Wiir-
dentridgern umgebracht, nachdem das kleine aserbaidschanische Khanat She-
ki dem michtigen Despoten und seinen unermesslichen Schitzen widerstanden
und bewiesen hatte, was Furchtlosigkeit und Treue eines kleinen kaukasischen
Volkes vermochten.

SARAY, der Palast

Dem legendiren Heerfiihrer und Khan folgten unterschiedlichste Erben, von de-
nen nur wenige MiBigkeit und kluge Staatsfithrung iibten. Sie blendeten, verrie-
ten, ermordeten einander und wurden endlich die Lokalgiinstlinge weltbestim-
mender Groméchte.

Am Fulle des Festungsberges und seiner gewaltigen Mauerreste, im Duft naher
Wiilder und der Frische des Gebirges legten sie einen weitldufigen Park, Pavil-
lons, Becken und Brunnen an, von denen sich einzig ein kleiner, fast unschein-
barer Palast (Abb. 1) abhob und erhielt. Man tiberliefert die Namen von sechs
Baumeistern und Malern (Abbas Gulu und Hadali Zeynal Abdin aus Shiraz, wei-
terhin Mirza Jafar aus Shiraz, Usta Gambar aus Shusha, Ali Gula und Gubran Ali
aus Shamaki), was anfiinglich verwundert, weil der ganze Bau nur etwa 10 Me-
ter in der Hohe, 32,5 Meter in der Linge und 8,5 Meter in der Tiefe misst und
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nicht einmal dreihundert Quadratmeter Wohnflidche im Obergeschoss bietet. Im
Erdgeschoss befanden sich die Raume fiir offizielle Anlidsse (Abb. 2). Die briun-
lichen AuBlenwiinde, durch Lisenen strukturiert, verzieren geometrische Graffiti
und Farbglasfenster. Der zweigeschossige Palast, von niederen Mauern umgeben,
hat zwei Eingiinge. Einen fiir das andere Geschlecht. Das Stockwerk der Privat-
rdaume des Khans war iiber zwei getrennte Stiegen erreichbar. In kurzem Abstand
von der Fassade stehen am Rande eines Wasserbassins zwei beinahe fiinfhundert-
jahrige Platanen, die die Wahl des Bauplatzes bestimmten. In ihrem Schatten hatte
man im Sommer einen herrlichen Blick in den Park, der das Verfolgen der Spiele
der Fische und die Freude an der Pracht der Pfauen gestattete.

Ehe man den Palast betritt, staunt man mehr iiber den Ruhm, der ihm voraus-
eilt und der sich scheinbar eher von der Bescheidenheit, ja Unansehnlichkeit des
Stadtbildes herleiten lieBe als von seinem AuBeren.

Das iiber dreifig Meter hohe Platanenpaar erinnert an das beriihmteste Liebespaar
der Welltliteratur, Leyla und Majnun (1188) des persischen Dichters Nezami (1141-
1204) aus Baku. Und damit sollte der Schliissel und Zugang zu einer der gegliicktes-
ten Raumgestaltungen in einem Palast nicht nur des Orients gefunden sein.

Die Harmonie der natiirlichen Farben, die Aufteilung der Wand- und De-
ckenfresken in solche, die der weiblichen Seele ndherstehen, und solche der
Philosophie, Mathematik, Epik, Jagd und Herausforderung néhere, bilden
ein Augenvergniigen, das sich nicht beschreiben ldsst, und iiberlassen den
Betrachter einem Zustand zwischen Traum und Wirklichkeit, aus dem er nur
wehmiitig zuriickfindet. Jede Halle, jeder Raum unterscheidet sich vom an-
deren in seiner Wandmalerei; kein Quadratmeter, den die erlesenen Kiinst-
ler leer lieBen. Kein Foto ist imstande, dem Leser die Pracht zu vermitteln —
es wird trotzdem versucht. Das Blumenmeer der Winde, Decken, Nischen
und Tiiren, die Abwesenheit alles Einmaligen und Heroischen, Eitlen, die
Vorsicht, bei gleichbleibender Farbenharmonie und Naturnihe (Abb. 3 und
Abb. 4) nie einen anderen Fliigel an Pracht und Lieblichkeit zu iibertref-
fen, bilden ein paradiesisches Raumbefinden, aus dem man nicht mehr erwa-
chen mochte. Keiner der Kiinstler hat versucht, das harmonische Gesamtbild
durch eigene Bravour zu zerstéren. Uberall ist ein unhérbarer Vogelgesang
(Abb. 5, angedeutet im Bouquet bliihender Zweige), eine Welt, wie wir sie
nur aus mancher Musik Schuberts kennen.

Ihr Licht erhalten die Rdume durch weite Fenster, deren uralte Gliser aus Vene-
dig stammen und die Farben der Friihrenaissance und Gotik besitzen (Abb. 6).
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Abb. 1: Khans-Palast von Sheki; Quelle: Von Interfase — Eigenes Werk, CC-BY-SA

4.0, https://commons.wikimedia.org/wlindex.php?curid=43133708

i
¥
0
¥
'
£
[l
'
1
H
¥
H
I
[
H
i
.

Abb. 2: Khans-Palast von Sheki; Blick in ein Empfangszimmer fiir Staatsgdiste mit deutlich

sichtbarer Fensterwand aus Farbglasornamenten; Quelle: https://commons.wikimedia.

orglwiki/File%e3AShaki_khan_palace_l1 jpg by Urek Meniashvili (Own work) via Wikime-
dia Commons from Wikimedia Commons
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Abb. 4: Khans-Palast von She-

ki; Quelle: https://commons.wiki-

media.org/wiki/File%3AShaki_

khan_palace_interierjpg von Urek

Meniashvili (Eigenes Werk), via

Wikimedia Commons vom Wikime-
dia Commons

Abb. 3: Khans-Palast von Sheki; etwa
2 m hohes Blumenbouquet mit Vigeln;
Quelle: eigene Aufnahme




Abb. 5: Khans-Palast von Sheki;

etwa 2 m hohes Blumenbouquet

mit vielen Vogeln auch in hervor-

gehobener Darstellung; Quelle: ei-
gene Aufnahme
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Abb. 6: Khans-Palast von Sheki;
Detail aus einem Glasfenster;
Quelle: flickr.de — Carsten ten Brink

98



Tage in Aserbaidschan

Zusammengesetzt sind diese Fenster aus kleinen, in Holz gefassten Vielecken,
die, ohne Leim oder Nigel, nur ineinander gesteckt, mehr als zwei Jahrhunder-
te, ohne sich zu verwolben, iiberdauert haben und trotz ihrer Grofe leicht auf-
zuschieben sind und damit die Rdume auch bei driickender Hitze zu kiihlen er-
lauben.

Hier, tiber dem urspriinglichen Sitz der Herrscher, hat die Regierungskunst Che-
lebis, die den Reichtum und Wohlstand der Bevolkerung zu schiitzen verstanden
hatte, ihr eigentliches Denkmal gefunden.

Je linger man im Inneren des Palastes weilt, umso mehr wird man gewahr, dass
das Ganze nicht im iiblichen Sinne aus Details besteht, sondern dass diese einem
Gesamtkonzept folgen, das sich durch alle Rdume verfolgen lésst, ohne sich auf-
zudringen, und dass selbst bei unterschiedlichster, aber immer meisterlicher In-
terpretation der Motive nie ein Schock oder eine Verbliiffung gesucht wird. Die
Kiinstler ordneten sich ihrem Auftrag unter, und dieser bestand darin, die hochst
mogliche Lebensqualitit, zu der kiinstlerische Ausschmiickung beitragen kann,
zu erreichen. Der Teil der Wandmalerei, der der Chronik vorbehalten ist und da-
her Schlachten oder Jagden zeigt, nimmt nur schmale Binder an den Bildgren-
zen ein und verrit die Bedeutungslosigkeit, die der Khan Kriegsverherrlichung
zumaf. Je mehr man sich der Gesamtauffassung dieses Palastes hingibt, umso
mehr ist man von der Philosophie und der Auffassung fasziniert, die zu seiner
Errichtung fiihrte und der mit der Eingliederung ins Zarenreich ihr erstes jdhes
Ende, lange vor der Auspliinderung hundert Jahre spiter, gesetzt wurde.

Nazim Hikmet, der tiirkische Dichter, schrieb: ,,Von aller Kunst des Orients ge-
niigte, den Palast des Khans von Sheki gesehen zu haben.” Und damit sprach er
mehr die zu Architektur gewordene Weisheit aus als deren Pracht.

Nie wieder haben die Kiinstler Aserbaidschans Ahnliches geschaffen.
Vom selben Autor gibt es zwei Reisebidnde Bruder Orient (2004, ISBN 978-3-
85093-167-0) und Gefangene des Himmels (2006, ISBN 978-3-85093-208-7).

Beide sind im Verlag Berenkamp, Innsbruck, erschienen und behandeln Lén-
der des Nahen Ostens und Zentralasiens, z.B. ein Syrien, das es nicht mehr gibt.
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Heimweh nach Portugal —
wie ich das Land vor rund 30 Jahren erlebt und beschrieben habe

von KARL LUBOMIRSKI

Das flimisch verwinkelte Burgos in Spanien wieder den rahmenden Ackern
iiberlassen.

Im Auge noch die Sternrippenapsiden der Kathedrale.

Die Asche von Gelesenem nach Valladolid durchstochern und — niedersinken
auf Béinken, im Schatten der Pracht Salamancas.

Mittagsstille durchwaten im rétlichen Dunkel der Universitit, steinernem Fili-
gran die Nackenwirbel opfernd.

Dies alles liegt hinter uns, wihrend wir auf den Fliigeln der wartenden Ebene,
leichtes Gewdlk atlantikwirts zdhlend, die unscheinbare Grenze passieren.

*

Portugal erreicht. Schmal sinkt die Strale aus den spanischen Weiten zwischen
haushohen Findlingen in die Furten; erhebt sich wieder, gibt uns den Himmel
zurilick durch griingraue Flechten, duftende Eukalyptusbestinde. Zwischen den
Hohen schiitzen die Hirten die Hunde mit Stachelhalsbindern vor Wolfen und
stiitzen sich selber auf wehrhafte Stocke.

Serra da Estrela. Uniiberschaubar wolbt sich die Straf3e durchs kiihle Griin, und
der Asphalt auf ihrem Riicken klammert sich dngstlich an uralte Wege darunter.

Abends erreichen wir Guarda. Die siile Mulattin lateinischer Sprachen bedeu-
tet uns, nichts selber zu schleppen; hilfreiche Hinde noch ohne den Schliff der
Lakaien legen sich um die Griffe der Koffer und tragen das leicht empfunde-
ne Gepick. Die kriftigen Speisen, der wiirzige Wein; wir treten aus dem Hotel
und fliehen frostelnd zuriick. August; aber auf tausend Hohenmetern bedarf es
der Mintel, die Sterne zu zdhlen, den Dom in verschachtelten Gassen zu finden.

Coimbra. Es ist elf Uhr nachts. Den Stadtplatz hellt Festbeleuchtung. Ein Land-

orchester, Tdnzer sollten seit neun Uhr kommen. Ich denke auf den warmen Stu-
fen einer romanischen Kirche an den Ausblick von der Universititsterrasse iiber
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die vom Rio Mondego durchzogenen Hiigel, vorbei am langsam versandenden
Konvent Santa Clara, Ines‘, Camoes herrlicher Klage, denke an den burgundi-
schen Grafen, den ersten portugiesischen Konig, an die unerschiitterliche Ka-
thedrale, ihren steinernen Ruf nach mehr, Bischofe, die maurische Schidel spal-
teten, Santa Cruz und seine Gréber. Ich sehe das rote Gold, die eingelassenen
Leitern vor den verbleichenden Riicken vielhundertjdhriger Bénde der einzigar-
tigen Bibliothek und denke an Schenkungsurkunden EI Cid’s, die man in Bur-
gos bewahrt. Coimbra, Wind, Stiegen und die Geduld, mit der man uns Mitter-
nacht antwortet, die Musikanten kiimen gewiss. Die tobenden Kinder schlafen
langst in den schwarzen Rocken der Miitter. Wir gehen zuriick ins Hotel. Nein,
die Kapelle sei gestern nicht mehr gekommen, antwortet man arglos am néchs-
ten Morgen. Und das eigens gebaute Podium? Ach, das lie3e sich rasch ausein-
andernehmen.

Nach Stunden des Fahrens durch Wilder und Hiigelziige schweift der Blick nach
links und hilt sich an Streben, die goldgrau einem tief gelegenen Platze entflie-
hen. Batalha. Nur Alvarez, das Schwert in der Rechten, blickt unverwandt vom
Hengst in den Siiden. Sein Jiinglingsgesicht verrit der Gedanken Ordnung. Sei-
nes Durstes gedenk, plitschert seit sechshundert Jahren der Brunnen im Klos-
ternorden, den ein blinder Baumeister endgiiltig wolbte und ein gliicklicher Ko6-
nig in steinerne Trdume aus Indien schlug. Wer gribt, unweit von hier, findet
vielleicht noch Lancasters rohe Beschldge im Sand, verloren vom Hiuflein eng-
lischer Streiter im Gefolge der Konigin, als im Jahre 1385 Jodo I. der spani-
schen Krone abtrotzte, was Portugal wurde. Dem ging am 14. August 1385 die
Schlacht von Aljubarrota voraus, in der der GroBmeister des Avis-Ordens, Jodo,
das kastilische Heer besiegte.

Miide erreicht man die sonnige Apsis des blonden Domes. Schwalben zeichnen
fremde Noten auf rasenden Fliigen ins turmhohe Wolben der Gotik und fiirchten
die Schlusssteine nicht und nicht die unbeweglichen Ziige der Konige, Prinzen
und Witwen im Seitgelass, wo Licht die feinen Mauern vorm Einstiirzen wahrt.

Was kann schon Vollendung? Die Pfeilerriimpfe des angefangenen Mausole-
ums ragen im Osten der Kathedrale tiber den Sdrgen, die der Himmel bewacht.
Ein unbeschreibliches Tor noch, dann Uberwiltigung durch den eigenen Vor-
satz. Man tritt in den Platanenabend und kann nicht zuriick in das Heute, ge-
hindert vom Dunkel der Blicke, dem schweigsamen Schreiten der kréftigen
Gestalten, denen Eile so fremd ist wie Miiliggang, und die man, mit Rechten
ausgestattet, heute noch rufen konnte, morgen das Werk zu vollenden, das ein
halbes Jahrtausend schlief.

Nichts Wesentliches, nichts, was Eisschrank, Entlaubung, Graffiti, Houston, Slim
fast, Ketch-up, Mercedes so mithsam umschreiben, scheint hier zu geschehen.
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Risse der Haut, der Gesichter, der Hinde, sind kein Ort fiir Neurosen und Se-
dative und wonach die Besten im Gstlichen Westen schiichtern wieder zu suchen
wagen, ging nicht verloren hier. Es ist, was sie zu besitzen nicht wissen.

Nach Fatima heilen die Knie der Biiler, und Nazaré bewirtet im Windschat-
ten eisenharter Eichenboote den ernsten Gast mit Traum und Langusten. Viel-
leicht kdnnte man seine S6hne in dieses Land schicken, oder nach Alcobaga in
die Ndhe Dom Pedros und Ines‘ di Castros. Nein, nicht Programmierer zu wer-
den, sondern Menschen. Vielleicht ist unvollendete GroBart wiirdiger als ferti-
ges Mittelmal3.

Vielleicht ldsst sich der ungeheure Westen mit dem ungeheuren Osten nicht
in eines Volkes Herz vereinen. Oder hie3 man allzu viel Arabisches in sich will-
kommen. Und erwartete die Beben wie Erlosung.

Der Ausweg nach unten als die Himmelsrichtungen versagten und man gelob-
te Linder, eins nach dem andern, erblickte, ohne Johannes zu finden, den Pries-
terkonig, sein Reich, das zu beherrschen unnétig.

Tomar, Tomar; Silberkelch aus Oleanderbiischen gereicht, die vergaflen, ihr
Wachstum zu enden. Palmen im Augenaufschlag der Teiche umhangen, von
namenlos blauen Glocken aus Blétterbrokaten. Tomar. Templerschloss um die
Grabkirche Christi und Fenster Vinetas, korallenidugig in die Hohe gerichtet, die
Heloise erwarten und Veronese. Uber dem Brustkorb schwerer Chorile Kreuz-
rippen und ein Blick aus Kettenhemden nach dem Siidosten. Jerusalem nur ei-
nen Willen entfernt.

Deckt mich mit einer einzigen Azulejo, aber hindert mich nicht. Die Ziigel des
Windes schleifen im Hof, wo die Zisternen diister auf Wasser warten. Templer,
euer Kreuz ist unsichtbar geworden, ohne zu verblassen.

Lissabon.

Die Segel der Blicke schlaffen im Anblick der Briicke, durch die der schlafende
Tejo ohnméchtig dem Meer in die Arme sinkt. Den letzten Platz diesseits Afri-
kas beschatten die Statuen Stolzer, zu deren Fiilen am Sockel Wortlose kauern,
im Dunkel ihrer Hautfarbe geborgen, von l6chrigen Schleiern umsorgt, unbe-
achtet vom hastigen Humpeln und Wiegen der scheckigen Menge. Vergessen
sind Cintra, Cascais, Evora.

Zwischen den starren Vierteln Pombals, heute herrischen Hiitern exotischer
Banken, tragen die Schiffer iiber den einen einzigen Platz hinter all den Ozeanen
auf allen Ozeanen Errafftes, Erlittenes, Erschlichenes aus den sengenden Stra-
Ben in die Gewdlbe, wo in nachtblauen Jacken goldene Knopfe griinkalter Gla-
ser Kurse und Werte spiegeln, die verdoppeln oder vernichten.
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Uberall ist ein Hocken, ein Dammern. Herrisch wirft sich die herrlich geplante
Avenida, der Corso, main road, boulevard zwischen zerrissene Viertel, und kraft-
los endet der kurze Versuch im dorflichen Irren hinter bronzenen Helden. Die
Zitadelle, Zeiger am Zifferblatt des Lebens der Stadt, wird von ihren Bewohnern
einander gezeigt, sicher der gegenseitigen Freude. Hoch ist es hier. Kanonen der
Caravellen sind Sperlingen zu heil3, sie erwarten das Broseln der Krumen im
Sand unter Eichen und Fohren. Schweigend stehen Rothaarige neben Blonden
und Grauen und sehen atemlos den Strom das goldbraune Land miihelos zer-
trennen — wie ihre Ahnen. Lang gliiht unter Sandalen Basalt noch im Schatten,
aber die Urenkelin morgenlidndischer Oase weill dem Mittag zu trotzen. Kein
Papagei, kein Affchen an Ketten, keine fremder Schrei, kein schwarzer Mann.

Wo blieb Lissabon?

Auch schwache Augen erkennen das Hiusergetiirm Alfamas, aus dem Anto-
nius kam. Und weiter links, ja, dort hinten der Turm von Belém und gleich da-
neben das Kloster der Hieronymiten!

Oh Manuel, Manuel, hittest du alles gewusst! Du hittest den Alabastersarg
Vasco da Gamas zertriimmert, die Kaiserkrone Brasiliens in tausend Stiicke zer-
brochen, Camoes Gebeine gesucht und — hitte es Stiadte gekostet — nicht gedul-
det Braganzas Verfaulen in Sao Vicente.

Aber wozu?

Heif3t nicht der heimliche Sieger Verfall?

Ist nicht Verfall selbst deine Sprache?

War Heinrich der Seefahrer nicht schon geniigend belohnt von seinem Ent-
schluss und dem Anblick der Caravellen?

War sein Traum nicht lange genug am westlichsten Kap allein mit den Stiirmen
angeschwemmter Verheilung?

War Indien — Indien?

Gab es jemals ein Land solchen Namens, oder muss nicht alles zu Frevel ver-
kommen, was mehr als ein Leben?

Wohin mit vergifteten Knaben und dem gelangweilten Blick eines spanischen
Konigs zwischen zwei Ziigen Schachs?

Die Schultern Lusitaniens heben sich leise in Lissabon. Wozu? Ein Fliistern
geht durch pausenloses Beginnen. Dieses Beginnen der jungen Fohrenwilder
des Nordens, der Zedern- und Eukalyptusweiten, der Pinienziige, die kein Mais-
feld durchbricht, kein Rebenhiigel kront, kein Weizen-, kein Riibenfeld durch-
trennt, kein Rind durchschreitet, keine Gans belebt, kein Falke iiberschaut. Ein
Aufrichten wie aus Polstern eines Krankenlagers. Die fiebrigen Augen grofer
Epochen auf das ndchste gerichtet, das, ach, so fern ist wie jene Kolonien, die
vor kurzem verspielt, schon seit immer verloren waren; wie jede Selbstverstind-
lichkeit westlicher Fiirsorge, die kein Portugiese zu erkdmpfen die Kraft hat. Es
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ist das ganze Land nur ein Vorwand, eine Kiiste, der feste Teil des Meeres. Und
darum scheint hier das Erdbeben erwarteter und Ausdruck jener Krifte, die Un-
tergang, Uberfall, Versinken, Zerbrechen gemeinsam haben, dasselbe meinen.
Die Krifte werden aufgebraucht im Beugen.

Die junge Anflugschneise der GroBflugzeuge fiihrt iiber das neuerbaute Uni-
versititsviertel...

Algarve. Konigreich. Die britisch scheinenden Autokennzeichen sind neueren
Modellen aufgeschraubt. Die schwarzhaarigen kleinen Hinde aus den Lastau-
tokabinen winken seltener zum Uberholen. Abends ist der Verkehr noch stark,
und kein Estalagem hat Platz. Die Trinkwasserversorgung bricht manchmal zu-
sammen, und nur die landeinwirts liegende alte Strale verhindert den Unter-
gang der Kiiste.

Man spricht, kocht, handelt, vermietet, surft, flucht, liebt fremdlandisch.
Schweigend stehen die Portugiesen daneben, Schakalen ihr Land, ihr Schick-
sal tiberlassend, Hilfsarbeiten ausfiihrend oder den ewiggleichen Kitsch verho-
kernd. Algarve, benzinpreisabhiingiges Paradies fiir Abenteurer, Idealisten, Ge-
schiedene.

Einmal Duschen ein halbe Mark. Bitteschon.

Algarve, Alterssitz portugiesischer Gliicksritter aus Brasilien.

Algarve, Fortschritt der Einsamkeit, Heimweh nach Portugal.
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Gartenfreunde — ein kulturelles Kommunikationsnetzwerk
im ausgehenden 18. Jahrhundert

von Ubo voN DER BURG

Aus dem 18. Jahrhundert sind, bezogen auf das Deutsche Reich, an méchtigen
Potentaten insbesondere die Namen von Maria Theresia (1720-1780), der Preu-
Ben-Konige und des Sachsen-Kurfiirsten August des Starken (1670-1733) be-
kannt. Aber neben der politischen gab es noch die kulturelle Biihne, und hier
wussten sich manche politisch unbedeutende Kleinfiirsten zu engagieren und
sich einen bleibenden Namen zu schaffen. Zu ihnen zihlte als Initiator des Des-
sauer Philanthropin Leopold III. Friedrich Franz von Dessau (1740-1817, seit
1807 Herzog), verheiratet mit Louise von Brandenburg-Schwedt (1750-1811).
Der Fiirst wird nicht zuletzt auch als Schopfer des Worlitzer Gartenreiches ge-
rithmt, das seinerzeit eine nahezu uniibersehbare Zahl von Besuchern von weit-
her anlockte. Im Folgenden wird ein ganz besonderes Kommunikationsnetz-
werk mit seinen Personlichkeiten dargestellt.

I.

Am 7. Juli 1815 berichtet Wilhelm von Humboldt (1767-1835) von Burgor-
ner aus an seine Frau Karoline geb. von Dacheroeden (1766-1829) von seiner
Durchreise durch Dessau, wobei er unerwartet aufgehalten wurde:

wAber ich hielt kaum an der Post still, so lief3 mich der Herzog durch den
Kommandanten einladen, zu ihm zu kommen und bei ihm zu essen. Er ist ein
vertrauter Freund meines Vaters gewesen und hat mich als Kind oft in Tegel ge-
sehen, ich mochte es ihm also nicht abschlagen. Du glaubst nicht, mit welcher
Herzlichkeit mich der 75jdhrige Mann aufgenommen, wie er von Tegel gespro-
chen, wie er sich gefreut hat, dass wir es noch hdtten, und immer wiederholt,
wie mein Vater sich gefreut haben wiirde, wenn er erlebt hdtte, Alexandern und
mich so zu sehen. Beim Essen hat er mir noch Kirschen einpacken lassen, die
ich schlechterdings habe essen miissen. Dann ist er wohl eine Meile weit mit
mir gegen Kothen gefahren. Er lief3 auch Dich sehr griifien, er hat Deinen Va-
ter gut gekannt.*"

Alexander George von Humboldt (1720-1779) war bekanntlich ein Liebha-
ber schoner Gérten und ausgesuchten Baumbewuchses. In dieser Vorliebe traf

1 Wilhelm und Caroline von Humboldt in ihren Briefen, hrsg. v. Anna von Sydow, Bd. V, Berlin
1912,S.2.

107



Gartenfreunde — ein kulturelles Kommunikationsnetzwerk im ausgehenden 18. Jahrhundert

er sich insbesondere mit dem Fiirsten von Dessau?, aber auch weiteren Freunden
und ihm niher bekannten Standesgenossen. Die Bekanntschaft des Fiirsten mit
Alexander George von Humboldt ging auf die frithen 60er Jahre zuriick. Mog-
licherweise hat dieser ab und an dem Fiirsten privat iiber wichtige Ereignisse
am Potsdamer Hof berichtet. Marie Elisabeth von Humboldt (1741-1796) teilte
Fiirst Leopold am 6. Januar 1779 (dem Todestag!) den Tod von Alexander Geor-
ge mit und empfahl sich und ihre Kinder der ,,protection® des Fiirsten®. Wil-
helm selbst weilte unmittelbar nach seiner Verlobung mit Karoline am 15. Janu-
ar 1790 auf der Riickreise nach Berlin und zuvorigem Aufenthalt in Worlitz als
Gast des Fiirsten am Dessauer Hof*.

Um Alexander George von Humboldt rankt sich ein Unter-Netzwerk von Gar-
ten-Freunden:

Nachbar des Humboldt‘schen Gutes war im Dorf Tegel Friedrich August Lud-
wig von Burgsdorff (1747-1802), der auf Vermittlung von Alexander George
von Humboldt 1777/78 die ,,Mittel- und Uckermirkische Forstratsstelle® mit
dem Titel ,,Geheimer Forstrat und Oberforster in der Kurmark®, spiter ,,Ober-
forstmeister®, libertragen bekommen hatte. Burgsdorff erwies sich bald als weit
und breit anerkannter Forstwissenschaftler und -praktiker und richtete eine
Forstakademie ein, an der Forstjunker ausgebildet wurden. So reiste auch Franz
Wilhelm (1768-1791), der jlingste Bruder von Karl von La Roche (1766-1839),
dem Jugendfreund von Karoline von Humboldt, im Sommer 1790 nach Tegel,
um an der Akademie ausgebildet zu werden. Burgsdorff war auswértiges Mit-
glied der Erfurter Akademie Niitzlicher Wissenschaften, in der Karolines Vater,
Carl Friedrich von Dacheroeden (1732-1809), als Direktor amtierte. Das Publi-
kationsorgan der Akademie, die ,,Erfurter Gelehrte Zeitung*, wies ausdriicklich
auf die Einrichtung der Tegeler Akademie hin’.

Ein weiterer Pflanzenfreund gesellte sich hinzu. Der Nachbar von Burgsdorff
empfahl 1779 der Familie von Humboldt einen neuen Hausarzt, den er selbst
sehr schitzte: Ernst Ludwig Heim (1747-1834)%, seit 1776 Physikus in Spandau,

2 Dazu z.B. Fremden-Liste (Landeshauptarchiv Sachsen-Anhalt, Abt. Dessau, A 12a, Nr. 19), S. 32:
Am 18. August 1777 waren in Dessau beim Fiirsten zu Gast: Oberst Du TroBel aus Berlin, Major
von Humboldt.

3 Unter der Signatur Landeshauptarchiv Sachsen-Anhalt, Abt. Dessau, A 10, Nr. 223 drei Briefe.

4 Die Brautbriefe Wilhelms und Karolinens von Humboldt, hrsg. von Albert Leitzmann, Leipzig
1919, S.61, 63.

5 EGZv. 19. Januar 1787, S. 37.

6 Wilcke, Gero von: ,,Gesund allein macht Doktor Heim™. Zu seinem 150. Geburtstag, in: Archiv fiir
Sippenforschung 50, H. 96, 1984, S. 553-574; Selbach, Helmut: Ernst Ludwig Heim, in: Berlinische
Lebensbilder, 2. Mediziner, Berlin 1987, S. 1-16. Vgl. auch Nachrichten von dem Leben des kgl. Preufs.
Geheimen-Rathes und Doktors der Arzeneiwissenschaft Ernst Ludwig Heim, gesammelt von Georg Wil-
helm Kessler zur Feier des 50Jdhrigen Doktor-Jubildums den 15. April 1822,2. Aufl., Berlin 1823, S.47.
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womit ihm die &rztliche Versorgung zwischen Potsdam, Berlin und Oranien-
burg tibertragen war. Fiir den Sommer 1781 verzeichnete Heim in seinem Tage-
buch drei Besuche bei den von Humboldts auf Tegel; am 30. Juli 1781 notiert er:
»Den jungen Hombolds die 24 Classen des Linné ‘schen PlanzenSystems erkldrt,
welches der Alteste sehr leicht fasste und die Nahmen behalten konnte.“” Den
Arzt und Naturforscher Karl von Linné (1707-1778) selbst hatte Heim auf einer
Studienreise in Paris kennengelernt. Am 9. August 1781 heif3t es: Abermals nach
wTegel zu Fr. von Humbold geritten und des Mittags daselbst gespeifst. Die Jun-
kers in der Botanic unterrichtet.*® Marie Elisabeth von Humboldt soll sich iiber
die Lernschwiche des jiingeren Sohnes Sorgen gemacht haben: Alexander eig-
ne sich wohl nicht fiir das Studium?®.

II.

Ein guter Bekannter der Familie von Humboldt und des Fiirsten Leopold war
der Gartenliebhaber Carl Christoph von Hoffmann (1735-1801). Er hat mit gro-
Ber RegelmiBigkeit Jahr fiir Jahr Fiirst Leopold Friedrich Franz in Dessau auf-
gesucht!’.

Carl Christoph von Hoffmann'!, aus Schlesien gebiirtig, studierte von 1752
bis 1755 in Halle Kameralwissenschaften vor allem bei Daniel Gottfried Schre-
ber (1708-1777) und trat schlieBlich in den Dienst des Prinzen Heinrich (1726-
1802) iiber, des jlingeren Bruders von Friedrich d. Gr. (1740-1786). Er wur-
de 1772 Direktor der Prinz-Heinrich‘schen Kammer, die die Giiter des Prinzen
verwaltete. In dem Kreis um Prinz Heinrich, der selbst in seinem Schlossgarten
Rheinsberg eine hohe Gartenbaukunst entfaltete, kam es zur Bekanntschaft mit
Fiirst Leopold III. von Anhalt-Dessau, dessen Vorliebe fiir die Parkgestaltung

7 Ernst Ludwig Heim. Tagebiicher und Erinnerungen. Ausgewihlt und hrsg. v. Wolfram Korner,
Leipzig 1989, S. 56; am 13. Juli war ein erster Besuch voraus gegangen. — Die Original-Schreib-
weise wurde beibehalten.

8 Ebd. — Am 20. Dezember 1782 ein Besuch in der Jagerstrale: “Nach Berlin geritten. Bei der Fr. v.
Humboldt zu Mittag gespeifit.“(Ebd., S. 58).

9 Dies war ein Fehlschluss der sonst sehr scharf beobachtenden und griindlich durchdenkenden
Mutter. Wilhelm, der schon iiber einige Griechischkenntnisse verfiigte, konnte die Namen besser
behalten, weil er dadurch lernpsychologisch vorstrukturiert war. — Man fragt sich daraufhin: Kann
man also wirklich, wie moderne Bildungs-Meinungsfiihrer propagieren, auf Kenntnisse in den alten
Sprachen groBziigig verzichten?

10 Vgl. Fremden-Liste (Landeshauptarchiv Sachsen-Anhalt, Abt. Dessau, A 12 a, Nr. 19); manch-
mal in Begleitung seiner Gemahlin.

11 Vgl. auch den Beitrag des Verfassers: Hallenser Kopfe — Freunde von Carl Friedrich von Dache-
roeden und Wilhelm von Humboldt, in: Die Humboldt-Briider. Halle und der Pietismus; Abhandlun-
gen der Humboldt-Gesellschaft, Bd. 33, Rof3dorf 2014, S. 27-44.
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Hoffmann teilte. Infolge seiner Tiichtigkeit erlangte Hoffmann die Anerkennung
der einflussreichen gesellschaftlichen Kreise. 1786 wurde er zum Kanzler der
Universitit Halle ernannt und mit weitreichenden Befugnissen ausgestattet, die
einerseits eine straffe Fiihrung des Staates gegeniiber den Partikularinteressen
und -gewohnheiten der Professoren, andererseits aber eine zeitgeméfe Struk-
tur der Universitdt gewihrleisten sollten. Insbesondere unterstiitzte Hoffmann,
1787 geadelt, in der Folgezeit an der Universitdt den Ausbau der Naturwissen-
schaften und der landwirtschaftlichen Betriebslehre.

Carl Christoph von Hoffmann hatte zuvor durch Heirat das in der Néhe von
Halle gelegene Gut Dieskau erworben, wo er wihrend des Sommers drei Mona-
te zu verbringen pflegte. Im Winter wohnte er fiir drei Monate fest in Berlin, zu-
mal er 1787 Mitglied des neu gegriindeten Oberschulkollegiums geworden war,
das zur Kernzelle der preuflischen Gymnasialverwaltung wurde.

Hoffmann lie3 1778 auf Dieskau nach Worlitzer Vorbild — der Fiirst von An-
halt schickte dazu seinen talentiertesten Gértner — einen Landschaftspark anle-
gen, den viele Zeitgenossen bewunderten. Insbesondere verschonerten ein Chi-
nesisches Wasserhaus, ein Otahitisches Badehaus und ein geselliges Gartenhaus
die Parklandschaft.

Auch Ernst Ahasverus Heinrich Reichsgraf von Lehndorff (1727-1811), Kam-
merherr von Konigin Elisabeth Christine (1717-1797), der Gattin Friedrichs d.
Gr. (1740-1786), kannte den Kanzler von Hoffmann, den er ,,meinen Freund'"?
nannte, und besuchte ihn hdufig. Hoffmanns fachliche Fahigkeiten und person-
liche Tiichtigkeit finden Lehndorffs volle Anerkennung: ,,Er ist ein sehr geist-
voller Mann, der es durch seine Klugheit sehr weit gebracht hat .... Er hat ei-
ne Frau mit 200.000 Talern gefunden und verkehrt jetzt mit allen hochgestellten
Leuten. Dem Prinzen Heinrich leistet er die wichtigsten Dienste; ohne ihn ginge
die Maschine schlecht.“"® Dieskau, ,.ein sehr schones, reizend gelegenes Gut“'*,
befindet sich in vorbildlich gutem Zustand. Marie Elisabeth von Humboldt war
mit Carl Christoph von Hoffmann einen Holzhandels-Vertrag'’ eingegangen, zu
dessen Teilhabern noch der frithere Wirtschaftsminister Julius August Friedrich

12 Lehndorff, Ernst Ahasverus Heinrich von, Reichsgraf: Tagebiicher nach seiner Kammerherrn-
zeit. Nach dem franzosischen Original bearbeitet von Karl Eduard Schmidt-Lotzen, I. Bd., Gotha
1921, S. 58. Lehndorff stellt in seinen Tagebiichern umfassend die ihm zu Ohren gekommenen
Ereignisse und Entwicklungen in der Hofgesellschaft dar. Der Konig verwehrte ihm eine weitere
Karriere im Hofdienst, weil er sich zu emsig um detailreiche Informationen bemiihte und mit kriti-
schen AuBerungen nicht zuriickhielt.

13 Ebd., S. 456; Notiz im Dezember 1784.

14 Ebd., S. 52.

15 Das Geschiift versprach an sich wegen der andauernden Holzknappheit Gewinn. Holz war nicht
nur als Energietriger, sondern auch als Baumaterial sehr begehrt. Zusitzlicher Mangel entstand,
weil der Konig die Holzbewirtschaftung monopolisiert hatte.
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von der Horst (1723-1791) sowie der jiidische Bankier und Kaufmann Aaron
Meyer (1737-1791) gehorten. Carl Christoph von Hoffmann zog sich beizeiten
aus dem Kontrakt zuriick, der durch den spéteren Konkurs von Aaron Meyer be-
eintrachtigt wurde.

Carl Christoph von Hoffmann und seine Gattin, Johanna Friederike Auguste
geb. von Liider (11805)', waren in den 90er Jahren Giste des Salons von Hen-
riette Herz (1764-1847) in Berlin und kannten deren Besucher; auch war Henri-
ette Herz auf Dieskau zu Gast.

III.

Den dritten Partner in dem Netz der Gartenfreunde verrit jene berithmte, jedoch
nie ndher auf ihre Aussagetiefe hin untersuchte Beschreibung der Tegel‘schen
Familienidylle, die sich in dem Brief der Caroline Wilhelmine von Briest vom
5. Januar 1785 aus Berlin findet:

»Alles ist bei den Humboldts, wie es war. In dem Hause dndert sich nichts,
weder die Menschen, noch die Art und Weise. Ihn'” werde ich zwar immer sehr
vermissen. Seine leichte, muntere Unterhaltung machte einen charmanten Kon-
trast mit der leisen Ruhe und Gemessenheit seiner Frau. Diese, ich versichere
Dich, sieht heute so aus, wie sie gestern aussah und morgen aussehen wird. Der
Kopfputz wie vor zehn Jahren und ldnger, immer glatt, fest, bescheiden! Da-
bei das blasse, feine Gesicht, auf dem nie eine Spur irgendeines Affects sichtbar
wird, die sanfte Stimme, die kalte, gerade Begriiffung und die unerschiitterliche
Treue in allen ihren Verbindungen. Immer duldet sie den Schwager, seine Toch-
ter, die alte Tante'®, um sich; immer liegt der alte, schnarchende Hund Belcastel
auf'dem Sofa; ihr Gleichmuth leidet weder durch Widerspruch, noch sonst durch
héusliche Storungen. Man kann darauf schworen, wie man sie verldsst, so findet
man nach Jahr und Tag die Familie im Innern und Aeussern wieder.

Von den Sohnen kann ich Dir nur sagen, dass Wilhelm bei aller seiner Gelehr-
samkeit nichts weniger als ein Pedant ist. Im Gegentheil hat er immer le mot
pour rire, und dabei wird er im Hause wie der Engel der alten Verwandten ge-
liebt. ... Alexander ist eher un petit esprit malin. Ubrigens ausserordentlich ta-
lentvoll; er zeichnete, schon ehe er Unterricht nahm, Kopfe und Landschaften.
In der Schlafstube der Mutter hdngen alle diese Producte an den Wanden. Jetzt

16 Hoffmann hatte nacheinander zwei Schwestern geheiratet, beide brachten ihr Erbteil mit in die
Ehe: Von daher erkldren sich die Vermogensverhiltnisse.

17 Alexander George von Humboldt.

18 Alexander Victor Ludwig Heinrich von Holwede (1737-1793); Wilhelmine Henriette Sophie
Louise von Holwede (*1765); Dorothea Christiane von Konig (1721-1797). Marie Elisabeth von
Humboldt nahm die verarmte Verwandtschaft ihres ersten Ehemannes bei sich auf.
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ist er in der gereiften Periode der aufwachsenden Galanterie gegen Damen. Er
tréigt zwei lange stihlerne Uhrketten', tanzt, macht Conversation im Cabinett
seiner Mutter, kurz, man sieht, er fingt an, eine Rolle zu spielen. Er erinnert
sehr an den Vater.**

Wer ist die Briefschreiberin? In welchem personlichen Verhiltnis steht sie zur
Familie von Humboldt? Die Beantwortung dieser Fragen fiihrt tief in bisher un-
bekannte Humboldt*‘sche Bekanntschaften hinein.

Philipp Friedrich August Wilhelm von Briest (1749-1822)*" auf Nennhau-
sen bei Rathenow im Westhavelland hatte 1774 in erster Ehe Grifin Caroline
Wilhelmine gesch. von der Schulenburg geb. Zinnow (1750-1800) geheiratet,
eben die erwihnte Briefschreiberin. Briest hatte im Siebenjdhrigen Krieg ge-
dient, hatte danach als Rittmeister seinen Abschied genommen und befasste sich
mit fortschrittlicher Landwirtschaft und Parkgestaltung — wie Alexander George
von Humboldt, Carl Christoph von Hoffmann und der Fiirst von Anhalt-Dessau.

Caroline Wilhelmine von Briest war biirgerlicher Abkunft*> — sie muss in
mancherlei Hinsicht begehrenswert gewesen sein. Ihre Braut-Geschichte war
recht sensationell, skandalbesetzt, in Berlin jedermann bekannt. Zuerst: Zwei
Hauptleute, die Caroline verehrten, jedoch nicht erhort wurden, baten den Ko-
nig um Unterstiitzung ihrer Bewerbung, die dieser auf seine Weise abschlug: Fiir
ihre Tauglichkeit als Ehemann miissten sie schon selber sorgen, nicht jedoch der
Konig. Ein weiterer Hofling riskierte 1767 eine Priigelszene, um der jungen Da-
me den Hof machen zu konnen, und wurde prompt aus dem Dienst entlassen.
Das Ja-Wort erhielt schlieBlich der damalige Oberstleutnant und Fliigeladjutant
des Konigs und spitere General und Kriegsminister Graf Levin Rudolph von der
Schulenburg (1727-1788), doch wurde die Ehe bereits 1772 geschieden. — Levin
Rudolph von der Schulenburg im Ubrigen war Pate bei Wilhelm von Humboldt,
worin sich schon erste bekanntschaftliche Nihe andeutet.

Caroline Wilhelmines Vater, Johann Christoph Zinnow, wurde nachgesagt,
dass er wihrend des Siebenjdhrigen Krieges als Leiter des sdchsischen Kriegs-
kommissariats, des spiteren Generalfeldkriegsdirektoriums, verantwortlich fiir
die Eintreibung von Kontributionen im besetzten Kurfiirstentum Sachsen, die
Grundlegung eines eigenen betrichtlichen Wohlstandes nicht aufler Acht gelas-
sen hitte. Erben dieses hochst stattlichen Vermdgens waren Caroline Wilhelmi-

19 Offensichtlich nach dem Vorbild des Prinzen Heinrich (1726-1802).

20 Wilhelm und Caroline von Humboldt in ihren Briefen, hrsg. v. Anna von Sydow, Bd. I, Berlin
1906, S. 54f.

21 Vom Leben am preuflischen Hof. 1815 — 1852. Aufzeichnungen von Caroline von Rochow geb.
von der Marwitz und Marie de la Motte Fouqué, bearbeitet von Louise von der Marwitz, Bd. 5,
Berlin 1908, S. 299.

22 Die Familie wurde erst 1786 geadelt.
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ne, ihre jiingere Schwester Friederike Ulrike (1753-1820), 1768 verheiratet mit
dem spiteren Generalmajor Karl Wilhelm von Byern (1737-1800), sowie zwei
Briider.

Die am 07.10.1774 geborene Tochter des Ehepaars von Briest, Caroline Frie-
derike Philippine (11831), hatte in erster — gleichfalls skandalreicher — Ehe den
Rittmeister Friedrich Ehrenreich Adolph Ludwig von Rochow (1770-1799) ge-
heiratet, 1803 sodann den aus einer Hugenottenfamilie stammenden romanti-
schen Dichter Friedrich Heinrich Karl de la Motte Fouqué (1777-1843), mit
dem sie, selbst Romanautorin, auf ihrem vom Vater geerbten Gut Nennhausen
lebte.

Wilhelm von Humboldt hat die Familie Briest, auch ihre Verzweigungen und
Bekanntschaften, sowie das Anwesen in Nennhausen gut gekannt. Darauf deutet
sein Bericht hin, den er aus Magdeburg in seinem Brief vom 8. Nov. 1824 an sei-
ne Karoline von einem Besuch in Nennhausen schrieb. Die Formulierung, das
Haus habe ,,ganz seinen alten Eindruck™* auf ihn gemacht, deutet darauf hin,
dass sich Wilhelm dort wieder recht vertraut fiihlte.

Die Bekanntschaft zwischen den Familien ging auf frithe Jahre zuriick: Die
Familie von Marie Elisabeth von Humboldt miitterlicherseits war verwurzelt in
der leitenden Beamtenschaft des Generaldirektoriums, der zentralen Steuer- und
Wirtschaftsbehorde in Berlin. Die einzelnen Beamtenfamilien verkehrten auch
privat miteinander®. Sie gehorten der reformierten Berliner Parochialgemeinde
an, deren Mitglieder untereinander engen Zusammenhalt pflegten. Aus diesem
Kreis miteinander verbundener Beamtendynastien heraus kannten sich Marie
Elisabeth von Humboldt und Caroline Wilhelmine geb. Zinnow?, dann schlief3-
lich verheiratete von Briest.

Philipp Friedrich August Wilhelm von Briest war seiner Lebensweise nach
ein Landjunker, ,.jedoch in einem ausgezeichneten Typus, denn er war als Ge-
schdftsmann mit den Kreis- und Provinzialinteressen seit vielen Jahren verwebt
und stand auch den hoheren Kreisen innerer Politik nicht fern. Eine tiefere, et-
was philosophische Bildung lag ihm zugrunde®, er war , keineswegs unemp-

23 Wilhelm und Caroline von Humboldt in ihren Briefen, hrsg. von Anna von Sydow, Bd. VII, Berlin
1916, S.223.

24 7.B.: Am 18. August 1750 sind Paten bei August Friedrich, dem Sohn des Geheimen Finanzrates
Ursinus, u.a.: Geheimer Oberfinanzrat Zinnow, Geheimer Finanzrat Geelhaar — Marie Elisabeth
von Humboldts angeheirateter Onkel (Kirchenbuch Parochialgemeinde, S. 265 re). 1766 ist neben
anderen Angehorigen des Generaldirektoriums bzw. deren Ehefrauen Patin bei Gustav Leopold,
dem Sohn des kgl. Kriegsrates und Kriegszahlmeisters Johann Friedrich Westphal: Frau Geheime
Finanzritin Colomb — Marie Elisabeths angeheiratete Kusine.

25 Geb. 18.07.1750, getauft 31.07. (KB Dorotheenstadt, S. 898, Nr. 70); Vater: Johann Christoph
Zinnow (118.07.1760). Unter den Paten ist genannt: Geheime Finanzritin Geelhaar — Marie Elisa-
beths Tante.
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finglich fiir etwas Neueres.*® Friedrich Wilhelm Philipp Freiherr von Vin-
cke (1774-1844) nennt ihn 1808 in seinem Tagebuch den ,,ehrlichen treflichen
Briest” und notiert am 9. Oktober 1808 anlisslich seines Besuches in Nennhau-
sen: ,,Morgens ... die hiibschen Anlagen mit grofsiem Vergniigen durchstrichen,
eine Schopfung des thdtigen Briest, auf unwirthbarem Flugsande, die seinem
Geschmack und Fleif3 zur gleichen Ehre gedeihen — zumal in der Mark, wo so
wenig Sinn fiir dergleichen und kein anderes der unzdligen gliicklicher dafiir si-
tuirten Giiter das aufzuweisen hat — schade das Wasser ihm fehlte *®” — Die Fa-
milie Briest war offensichtlich auch in medizinischer Hinsicht fortschrittsden-
kend. 1798 wurde in Nennhausen eine Pockenimpfung an den drei Kindern der
Frau von Rochow — also geb. Caroline Friederike Philippine von Briest — sowie
den Kindern von 12 Familien des Ortes durchgefiihrt. Bei allen 37 Kindern sei
die Impfung gelungen®.

IV.

In dieses Garten-Netz-Gebinde gehort, wie eingangs schon angedeutet, schliel3-
lich auch Wilhelm von Humboldts Schwiegervater, Carl Friedrich von Dache-
roeden. Seine Anwesenheit in Dessau ist fiir den 5. Juni 1773 bezeugt, und zwar
in Begleitung seines Schwiegervaters, des bei seinen Standesgenossen und den
fiirstlichen Kreisen der Region hochgeachteten Friedrich Abraham von Hopff-
garten (1702-1774), der den Schwiegersohn nach der Ende Dezember 1770 er-
folgten Entlassung aus dem preuflischen Staatsdienst an verschiedenen kleine-
ren Hofen des thiiringisch-sdchsischen Raumes und bei ihren leitenden Beamten
einfiihrte.

So reisten beide im Sommer 1773 an den fiirstlichen Hof nach Dessau. Ein
weiterer Besuch fand am 5. Juni 1778 statt, diesmal in Dacheroedens Begleitung
sein Schwager, der Oberst-Leutnant und spitere Generalleutnant Otto Heinrich
Friedrich von Borch (1724-1799) aus Magdeburg®. Von Burgorner aus unter-
nahm Carl Friedrich von Dacheroeden und mit ihm sehr gerne die Tochter als
seine Begleiterin Besuche nach Halle und Dieskau, wo Karoline den ,,schonen

26 Vom Leben am preuflischen Hofe; s. (Anm. 21),S. 112 und 115.

27 Die Tagebiicher des Ludwig Freiherrn Vincke 1789-1844. Bd. 5: 1804-1810, bearb. von Hans-
Joachim Behr, Miinster 2009, S. 299 und 301.

28 Denkwiirdigkeiten und Tagesgeschichte der Mark Brandenburg und der Herzogthiimer Mag-
deburg und Pommern, hrsg. v. Johann Wilhelm Andreas Kosmann und Theodor Heinsius, Bd. V,
Jan.-Juni 1798, S. 644-649.

29 Fremden-Liste bei Fiirst Leopold Friedrich Franz (reg. 1761-1817) vom Mirz 1770 bis Sep-
tember 1806 (Abschrift des 1945 vernichteten Originals: Landeshauptarchiv Sachsen-Anhalt, Abt.
Dessau, A 12a, Nr. 19,S. 11 und S. 37.
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Garten® von Carl Christoph von Hoffmann bewunderte®. — Carl Friedrich von
Dacheroeden war zwar nicht wie die anderen hier genannten Personen ein Gar-
tengestalter, wohl aber ein Garten-Bewunderer, und in dieser Hinsicht auch ein
Gartenfreund.

30 Brief an den Bruder vom 1. Juli 1786.
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Technikfolgenabschéitzung: Von Humboldt bis zur Gegenwart

von ULRICH STOTTMEISTER

1. Einfithrung

Aus dem tiglichen Leben ist es nahezu Jedem bewusst, dass neue technische
Entwicklungen neben den angestrebten positiven Effekten auch nicht beabsich-
tigte Nebenwirkungen haben konnen. Oftmals werden der Allgemeinheit Erfin-
dungen und neue Entwicklungen euphorisch und iiberzeichnet dargestellt. Dar-
an sind in den meisten Fillen nicht die Erfinder oder Entwickler der Innovation
schuld, sondern Marktinteressen, Neuigkeitsgier der Medien oder einfach Un-
kenntnisse eines groleren Zusammenhangs.

Nebenwirkungen oder sogar negative Auswirkungen neuer technischer Ent-
wicklungen oder neu eingefiihrter Technologien kénnen indirekt eintreten oder
erst mit grofler Verzogerung wirksam werden. Derartige Folgen kdnnen — oft
unvorhergesehen — die gesamte Gesellschaft oder aber auch nur einzelne sozia-
le Bereiche beeinflussen. Das friihzeitige Erkennen derartiger Auswirkungen ist
die Aufgabe der Technikfolgenabschitzung.

Von Mohrle und Specht (2014) (1) wird definiert:

Technikfolgenabschditzung ist die systematische und von der Zielsetzung her

vollstindige Analyse und Bewertung der Wirkungen und Folgen einer Tech-

nologie/Technik in allen ersichtlich betroffenen Teilbereichen der natiirlichen
und sozialen Umwelt.

Gegenstand der nachfolgenden Betrachtungen ist die Frage, inwieweit durch
eine ,,vollstindige Analyse und Bewertung* ein Blick in die Zukunft moglich ist
und ob auf dem Weg in die Zukunft Fehler und Fehlentwicklungen vermieden
werden konnen.

2. Alexander von Humboldt und die Einschiitzung von Technikfolgen

Als ein erstes Beispiel einer ,,Technikfolgeneinschitzung* wird die Beschreibung
einer holzernen Waschmaschine angesehen. Im Jahre 1768 beschrieb der Kon-
strukteur Jacob Christian Schiffer (2), ein Regensburger Pfarrer, die Vorteile des
von ihm entwickelten Gerites zum Wéaschewaschen. Er wies die misstrauischen
,.Waschweiber der Stadt auf ihren hoheren Verdienst und die erleichterten Ar-
beitsbedingungen bei der Nutzung seiner Erfindung hin. Nach Roloff (2010) (3)
lie} er sich spéter durch Befragungen der Nutzerinnen die Vorteile bestétigen.
Damit ist im Sinne der obigen Definition die soziale Auswirkung einer tech-
nischen Neuentwicklung beschrieben worden. Schiffer, der noch andere Erfin-
dungen getitigt hat, wird gelegentlich ,,Regensburger Humboldt* genannt (3).
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Alexander von Humboldt kann fiir ein tiberzeugendes, bereits sehr viel kom-
plexeres Beispiel der Bewertung von Folgen einer Technik herangezogen wer-
den. Sein Gutachten zum ,,Groflen Meissner Erbstollen” aus dem Jahre 1833
wird in der Humboldt-Forschung als ein vorrangig kameralistisch ausgerich-
teter Beitrag gewertet. Er fertigte dieses Gutachten zu einem Plan des Konig-
lich-Sachsischen Oberberghauptmannes Sigismund August Freiherr von Herder
(1776-1838) auf dessen Bitte hin an. Humboldt war als liberragender Wissen-
schaftler sicher nicht mehr fiir derartige Gutachten zustdandig, kam aber aus Ver-
bundenheit zu Freiberg der Bitte Herders nach. Er schrieb dieses Gutachten
1833, als er zusammen mit Konig Friedrich Wilhelm III. in Teplitz war. Verof-
fentlicht wurde der Plan Herders erst nach dessen Tode 1838. In dieser Verdf-
fentlichung ist als Anhang das Gutachten Humboldts enthalten (4).

Der Bewertung dieses bemerkenswerten Gutachtens, das zur Verwirklichung
dieses Jahrhundertbauwerks maligeblich beigetragen hat, wurden von Stott-
meister (5, 6) einige Umweltaspekte hinzugefiigt. In der Arbeit (5) sind eine Ab-
bildung des Tunnels und sein Streckenverlauf zu finden.

Im Zitat (6) wird darauf hingewiesen, dass Humboldt von einer umfassenden
Betrachtungsweise des Bauprojektes ausgeht, die iiber die im Mittelpunkt ste-
henden kameralistischen Apekte weit hinausgeht. Im Gutachten werden Gedan-
ken formuliert, die in der Methodik der heutigen Technikfolgenabschétzung zu
finden sind. Auf diese Aspekte soll nidher eingegangen werden.

Humboldt beginnt nach einer Situationsschilderung sein Gutachten mit den
Fragestellungen, auf die er mit seinen Ausfiihrungen Antworten geben will:

— Gibt es kein anderes Mittel, ein kiirzeres oder wohlfeileres, als den Meiss-

ner Stolln, den Freiberger Bergbau zu retten?

— Ist es wahrscheinlich, dass die Erzmittel in so grosser Teufe aushalten werden?

— Steht dem Unternehmen nicht die Betrachtung entgegen, dass es in einem so

langen Zeitraume durch unvorhergesehene Unfille gestort werde? —

Diese drei Fragen sollen, wie ich hoffe, durch nachfolgende Betrachtungen,

die sich auf die so umsichtlich von der konigl. Behorde gesammelten Materi-

alien griinden, eine geniigende Erlduterung finden.

Humboldt sieht ebenso wie Herder, dass der Silberbergbau in Freiberg zum
Erliegen kommen wird, es sei denn, durch Wasserabsenkungen wird ein weite-
rer Bergbau moglich. Der vorgesehene Stollen zum Ableiten des Wassers in die
etwa 50 km entfernte Elbe wiirde den weiter in die Tiefe vordringenden Bergbau
ermoglichen. Herder (1838) (4) nennt seine Vorlage einen

den Bergbau der Freyberger Refier fiir die fernste Zukunft sichernde[n] Be-

triebsplan.

Humboldt hebt in seinem Gutachten hervor, dass die Anlage des Stollens nicht
nur helfen wiirde, den Broterwerb fiir die mehr als
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...2000 Berg- und Hiittenleute der Freiberger Refier zu erhalten, sondern auch
die vielen Tausende von Einwohnern zu retten, deren Nahrungsstand von je-
nen abhdngt, denen kein anderer Ersatz geboten werden kann. (Humboldt bei
Herder 1838, S. 113-124)

Humboldt fiihrt an gleicher Stelle weiterhin aus:

Neue Wege miissen ... eingeschlagen werden, um dem drohenden Uebel, das

die Verarmung einer arbeitsamen und iiberaus achtbaren Menschenklasse zur

unmittelbaren Folge haben wird, baldigst zu widerstehen.

Uber das Schicksal der Menschen hinausgehend, denkt Humboldt aus seinen
eigenen Erfahrungen durch die Besuche von Bergwerksregionen in Siid- und
Mittelamerika sowie in Russland an die gesamte Erzgebirgs-Region:

Wie elend sehen die Regionen aus, in denen einst bliihender Bergbau aufge-

hort hat (l.c.).

Humboldt hebt hervor, dass sich seit seinem Studium in Freiberg das Wissen ver-
mehrt und die Technik weiterentwickelt hat. Aus diesem Grunde hat er sich

...mit einem Freunde (dem konigl. preuss. Oberbergrath von Dechen) bera-

ten, der nicht blos zu den vorziiglichsten Geognosten Deutschlands gehort,

sondern auch durch Reisen in den wichtigsten Theilen von Europa und durch
eigene Berufsgeschdfte innigst mit dem praktischen Bergbau und Hiittenwe-
sen vertraut worden ist.

Humboldt fiihrt im weiteren Gutachten aus, dass er in der Anlage des Stollens eine
Moglichkeit sieht, im Vergleich zu anderen Verfahren mit einem geringeren Ener-
gieaufwand die groen Wassermengen abzuleiten. Nach dem damaligen Stand der
Technik wire das Wasserpumpen mit Dampfmaschinen betrieben worden, die einen
sehr hohen Brennstoffbedarf gehabt hitten. Diese Technik wurde bereits sehr erfolg-
reich im damals auf diesem Gebiet fithrenden England angewendet.

Aus seiner Faktenkenntnis und aus seinem technischen Verstidndnis heraus
konnte Humboldt die unterschiedlichen Konstruktionen der Dampfmaschinen
bewerten (Abb. 1 und 2). Er schitzte ein, dass die Kolben-Dampfmaschinen
auch als verbesserte Konstruktion von Watt in ihrer Leistungsfiahigkeit bereits
eine physikalisch bedingte Obergrenze erreicht hitten. Er beriicksichtigte die
notwendigen enormen Brennstoffmengen, die fiir die denkbare technische Lo-
sung des andauernden Abpumpens der grolen Gesamtwassermenge mit Dampf-
kraft notwendig wiren.

Humboldt sah, dass der Bau des Stollens enorme Kosten verursachen wiirde.
Er wies aber auch darauf hin, dass iiber Jahrzehnte diese Kosten niedriger sein
wiirden als eine im Moment preiswertere, aber langfristig gesehen doch sehr
viel teurere Losung.

Eine Unsicherheit beunruhigte Humboldt allerdings, die er mit seinen geologi-
schen Kenntnissen nicht entkriften konnte. Er ahnte die Endlichkeit der bekann-
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Abb. 1: Dampfmaschine zur Berg
werksentwdsserung nach Newco-
men (1663-1729). Der drucklose
Dampf wurde kondensiert, die Ar-
beitsleistung vom duferen Luft-
druck erbracht. Die Inbetriebnah-
me der ersten Maschine erfolgte
1712. Quelle: Berdrow (7),Abb. 241

Abb. 2: Dampfmaschine zur Bergwerksent-
wdsserung nach Watt (1736-1819). Hum-
boldt erwihnt in seinem Gutachten beide
Konstruktionen. Watts Konstruktion nutz-
te die Dampfdehnung aus. Der doppelsei-
tige Zylinder und der gespannte Dampf
erbrachten eine hiohere Leistung bei gerin-
gerem Energiebedarf. Die erwihnenswerte
Erfindung war der Fliehkraftregler (1788),
der Dampfzufuhr und Drehgeschwindig-
keit regelte. Konstruktive Anderungen wur-
den spdter nur noch bei der Feuerung vor-
genommen. Quelle: Berdrow (7),Abb. 243

ten Silbervorkommen in der Tiefe des Gesteins und damit eine zeitlich begrenzte
Wirksamkeit des Stollens fiir den vorgesehenen Zweck. Er vertraute allerdings op-
timistisch auf die Entdeckung neuer Lagerstitten und errechnete, dass
....das Bestehen des Freiberger Bergbaues auf fernere 142 Jahre nach dem
Einkommen des Meissner Stolln auf den Halsbriickner Spat, bei gleicher Sil-
berproduction gesichert ist. Dies Resultat zu erreichen, ist die Verwendung ei-
ner Summe von etwas iiber 3% Million Thaler nicht zu gross.
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Alle diese sachlichen Fakten zog Humboldt heran, um den Plan des Freiherrn
von Herder iiberzeugend zu unterstiitzen. Der Stollen wurde mit leicht verdnder-
ter Streckenfiihrung nach jahrzehntelanger Bauzeit vorangetrieben und 1895 als
-Rothschonberger Stollen‘ seiner vollen Funktion iibergeben (Abb. 3 und 4). Der
Silberabbau wurde allerdings bereits 1913 eingestellt, seinen Ursprungszweck hat
der Stollen der langen Bauzeit wegen nur {iber einen kurzen Zeitraum erfiillen
konnen. Der Stollen wird jedoch heute zur Entwisserung des unter Freiberg be-
findlichen Schaubergwerks genutzt und dient der Wasserableitung bei Hochwas-
serereignissen der Mulde. Er gilt als ein Meisterwerk des Bergbaus (8,9, 10).

167. Stollenmunblod) eined alten Bergwerts im Erjgebivge. :Ji.uﬁ Hreadicrn

Abb. 3: Stollenmundloch. Stollen dienen zur Was- Abb. 4: Mundloch des Rothschinber-
serableitung und weisen eine Neigung auf, so ger Stollens im Triebischtal bei Mei-
dass das Wasser durch das Gefiille aus dem Berg fien. Quelle: Wikipedia Stichwort:
und damit ohne zu pumpen abflieflen kann. Quel- ,,Rothschonberger Stolln‘. Foto: Nor-
le: Zeitgenossische Darstellung um 1830 aus Ber- bert Kaiser

drow (7),Abb. 167

Insgesamt ist damit aus Humboldts Schaffen eine Leistung dokumentiert wor-
den, die nach heutiger Interpretation zu den ersten Beispielen einer Technikfol-
geneinschitzung gerechnet werden kann. Er hat nicht nur analysiert, sondern
zusitzlich eine weiterfiihrende Entwicklung aktiv beeinflusst und die aus seiner
Sicht dafiir geeigneten konkreten Mafinahmen vorgeschlagen.

Im Jahre 1901 wird riickblickend kritisch eingeschitzt:
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Im Ganzen soll der Freiberger Silberbergbau in den 800 Jahren seines Beste-
hens bis 1890 einen Ertrag von 880 Millionen Mark gebracht haben, d.h. so
viel wie jetzt in den Vereinigten Staaten und Mexiko, den Hauptlindern des
Silberbergbaus, in 3-4 Jahren gefordert wird (7, S.216).

Zusammenfassend kann aus heutiger Sicht und mit heutiger Terminologie ein-
geschitzt werden, dass Humboldt in seinem Gutachten soziale Gesichtspunk-
te beriicksichtigt und die Regionalentwicklung betrachtet hat. Er unterstiitzt die
prinzipielle Losung eines Wasserableitstollens, der bei Nutzung des natiirlichen
Wasserflusses vom hoher gelegenen Freiberg hin zum Elbtal eine sehr viel giins-
tigere Energiebilanz aufwies als das unmittelbare Abpumpen mittels dampfbe-
triebener Pumpen. Humboldt beriicksichtigt auch die Gedanken der ,,Nachhaltig-
keit“: Er verwirft die kurzfristig preiswertere Losung und ist auf Langfristigkeit
ausgerichtet. Humboldts technisches Detailwissen um die Grenzen der Leistung
der Kolbendampfmaschinen und seine Skepsis gegeniiber der langfristig notwen-
digen Brennstoffversorgung fiihrten ebenfalls zur Unterstiitzung des Stollenbaus.

Eines konnte Humboldt jedoch nicht: Die technischen Entwicklungen der in-
dustriellen Revolution der zweiten Hilfte des 19. Jahrhunderts und die damit
verbundenen gesellschaftlichen Verdnderungen voraussehen, also in die ,,ferns-
te Zukunft“ blicken. Die Entwicklung der Elektrizitdt mit zentraler Energieer-
zeugung in Kraftwerken und deren Verfiigbarkeit an beliebigen Orten durch ein
Verbundnetz war von ihm nicht zu ahnen. Er konnte sich auch nicht die Leis-
tungsfihigkeit elektrisch betriebener Motoren und Pumpen vorstellen, deren
Dauerbetrieb spiter fiir die Entwisserung von Tagebauen in ganz anderen Di-
mensionen sorgte.

Humboldts Befiirchtungen von den regionalen sozialen Auswirkungen eines
Niedergangs des Bergbaus in Freiberg waren nicht unbegriindet, traten jedoch
— iber einen ldngeren Zeitraum betrachtet — gliicklicherweise nicht ein. Der
Grund dafiir war eine staatspolitische Mafnahme:

Der Bergbau konnte nur dadurch fortgesetzt werden, dass sich der Staat im Jah-

re 1886 in den Besitz der wichtigsten Gruben brachte, um den Betrieb zu Gunsten

der zahlreichen Arbeiterschaft selbst unter Zuschiissen fortzufiihren (7, S. 216).

Humboldt konnte weiterhin die wirtschaftlichen Auswirkungen der Koloniali-
sierung der damaligen Welt mit dem Erschliefen ergiebiger Erzvorkommen in an-
deren Erdteilen nicht erahnen. Nicht vorstellbar waren fiir ihn die Auswirkungen,
die globale Nachrichtennetze auf die Okonomie und die weitere Entwicklung ei-
ner aggressiven Marktwirtschaft sowie des Kapitalismus insgesamt hatten.

Sachsen profitierte vom traditionell gewachsenen Bergbau- und Hiittenwe-
sen noch iiber Jahrzehnte, allerdings mit anderen Schwerpunkten (Uranbergbau,
Zinkaufbereitung u.a.). Freiberg ist bis heute ein Industrie- und Forschungszen-
trum fiir neue Technologien geblieben.
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In Sachsen steht heute — wie zu Humboldts Zeiten der Silberbergbau — der
Bergbau mit der Braunkohleférderung vor dhnlich tiefgreifenden Verdnderun-
gen. Die Betrachtung der aktuellen Situation des Braunkohlebergbaus und sei-
ner Folgen wird daher in Kap. 4. Gegenstand einer zusammenfassenden Analy-
se sein.

3. Entwicklung des Forschungsgebietes ,,Technikfolgenabschitzung

3.1. Erweiterte Definition

In der Zeit der technischen Revolution zum Ende des 19. Jahrhunderts war eine
gewisse Technikgldaubigkeit und heute nahezu naiv erscheinende Freude an neu-
en technischen Entwicklungen zu verzeichnen. Dieses Grundgefiihl fiihrte sogar
zu entsprechenden positiven Darstellungen in der Malerei und Literatur (11).

In der ersten Hilfte des 20. Jahrhunderts prigten dagegen die Auswirkun-
gen der kriegerischen ,,Innovationen* die Erfahrungen des grofiten Teils der
Menschheit. Nach dem Beginn der friedlichen Anwendung neuer technischer
Entwicklungen erkannte man zunehmend auch die allgemeinen negativen Fol-
gen der Technik. Luftverschmutzung, Verunreinigung der Gewisser, Raubbau
an den Ressourcen und Landschaftszerstorungen wurden der Bevolkerung zu-
nehmend bewusst. Die zu erkennenden Wechselwirkungen von neuer Technik,
Natur und Gesellschaft fiihrten zu neuen Betrachtungsweisen und zu einer Sys-
tematisierung: Es entstand die ,, Technikfolgenabschétzung*.

Dieser Begriff wurde in den sechziger Jahren des 20. Jahrhunderts in den
U.S.A. geprigt und ist entstanden aus dem Bediirfnis einer parlamentarischen
Beratung iiber Fragen und Folgen der Technik im Allgemeinen. In den siebziger
Jahren begannen in Europa die entsprechenden Debatten iiber die Technik im
Zusammenhang mit Beratungs- und Forschungsaktivitdten. Seit den achtziger
und neunziger Jahren nimmt die Technikfolgenabschitzung einen festen Platz
in der Wissenschaft und Politik ein und wurde institutionalisiert.

Ein sehr allgemeiner Definitionssatz war eingangs zum Verstidndnis gegeben
worden. In heute giiltigen und weitergehenden Begriffsbestimmungen wird de-
finiert, dass ,,Technikfolgenabschitzung® keine eigenstindige Fachdisziplin
ist (12, 13, 14, 15, 16). Technikfolgenabschitzung (TA)' ist ein Forschungs-
gebiet und ein Teilgebiet der Technikphilosophie und der Techniksoziologie.
Im deutschsprachigen Raum haben sich neben dem Begriff ,, Technikfolgenab-
schitzung® auch ,,Technologiefolgenabschitzung* oder ,,Technologiefolgenbe-
wertung eingebiirgert. Der einheitliche Begriff im englischsprachigen Raum

1 Der Einfachheit halber wird nachfolgend auch ,,TA* als bekannte Abkiirzung benutzt.
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ist sehr viel treffender ,,fechnology assessement*, vielfach erginzt durch erlidu-
ternde Zusitze (s.u.).

Die Technikfolgenabschitzung befasst sich mit der Beobachtung und Analy-
se von Trends in Wissenschaft und Technik und den damit zusammenhéngenden
gesellschaftlichen Entwicklungen, insbesondere der Abschitzung der Chancen
und Risiken. Des Weiteren soll die Technikfolgenabschitzung auch politische
Handlungsempfehlungen oder Richtlinien fiir die Vermeidung von Risiken und
der verbesserten Nutzung der Chancen dienen.

Grunwald (13) beschreibt umfassend:
Entscheidungen iiber Technik werden in vielen Teilbereichen der Gesell-
schaft getroffen: In den Wissenschaften, in Wirtschaft und Arbeitswelt, auf den
Mcdrkten und im politischen System. Nur im politischen System konnen fiir die
Gesellschaft insgesamt verbindliche Entscheidungen getroffen werden. Geht
es um Zukunftsfragen des technischen Fortschritts, steht damit die Politik in
einer besonderen Verantwortung .......Zur Wahrnehmung dieser Verantwor-
tung sind Gesellschaft und Politik auf wissenschaftlichen Rat angewiesen. Zu
den Aufgaben der Politikberatung gehoren, Technikfolgen und Technikkon-
flikte friihzeitig zu erkennen, komplexe Abwdgungen zu Chancen und Risiken
durchzufiihren und die Kriterien hierfiir zu explizieren...... (Zitat gekiirzt).

In dieser Form ist allerdings ein so umfassender Anspruch festgelegt worden,
dass dieser in aller Regel nur begrenzt in einzelnen Projekten mit konkretem
Einschitzungsanspruch verwirklicht werden kann.

Im Sinne der urspriinglichen parlamentarischen Beraterfunktion wurde in der
Bundesrepublik das ,,Biiro fiir Technikfolgenabschidtzung beim Deutschen Bun-
destag TAB* gegriindet, das in der Folgezeit einen wesentlichen Teil dieser grund-
legenden Aufgabe iibernommen hat. Aktuelle Fragestellungen in unmittelbarer
Nihe zu den Fachwissenschaftlern konnen im ,,Institut fiir Technikfolgenabschét-
zung und Systemanalyse ITAS® im Forschungszentrum Karlsruhe in der Helm-
holtz-Gemeinschaft gelost werden. Die praktischen Ergebnisse dieser renommier-
ten Forschungseinrichtung konnen wiederum vom TAB genutzt werden.

3.2. Einteilung der TA und Methodik

Je nach Art der zu betrachtenden Problematik nutzt die Technikfolgenabschiit-
zung bewihrte Methoden, um zu der gewiinschten Aussage zu gelangen. Mit Li-
teraturrecherche, Dokumentenanalysen und Expertenbefragungen konnen ers-
te Erkenntnisse dariiber gewonnen werden, welche Spezialgebiete in die ndhere
Betrachtung einbezogen werden miissen. Fallstudien, Computersimulationen
und die Entwicklung von Szenarien konnen quantitative Angaben zu den erwar-
teten Auswirkungen liefern.
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Damit liegt das Wirkungsfeld des interdisziplindren Forschungsgebietes
,» Technikfolgenabschétzung™ zwischen Wissenschaft, Wirtschaft, Politik und
Gesellschaft.

Fiir eine TA-Studie ,.klassischer* Ausfiihrung ist ein folgender Ablauf denk-
bar, aus (12, 13, 14, 15, 16):

— Problemdefinition

— Beschreibung der Technologie

— Erkundung und Beschreibung von Nebenwirkungen der Technologie
— Beschreibung der Betroffenen

— Voraussagen der sozialen und sonstigen Entwicklungen

— Bewertungen der Folgen

— Analyse politischer Handlungsoptionen

— Allgemeinverstidndliche Vermittlung der Resultate.

Im Riickblick auf die Zusammenfassung des Humboldt’schen Gutachtens
wird man erkennen kénnen, dass im Grunde bereits bei ihm die gleichen Punk-
te zu finden sind. Deren Beriicksichtigung entspricht einer einfachen logi-
schen Herangehensweise. Allerdings beridt Humboldt nicht nur. Fiir das kon-
krete Beispiel des ,,Grofien Meissner Stollns* zeigt er zusitzlich praktische
Losungswege auf, vergleicht Technologien und gibt konstruktive Entschei-
dungsvorlagen.

3.3. Gegenwirtiger Entwicklungsstand und einzelne Forschungsgebiete
der TA

Es ist auffillig, dass in der aktuellen Literatur zur TA viele Formen und Konzep-
te der Technikfolgenabschitzung genannt werden, die jeweils von Institutionen
oder auch einzelnen Autoren hervorgehoben werden. Diese werden stindig ak-
tualisiert oder neu definiert, z.B. parlamentarische TA (pTA), partizipative TA,
Experten-TA (auch klassische TA), diskursive TA oder argumentative TA und
Medizin-TA sowie eine Reihe weiterer Bezeichnungen.

Unter diesen Konzepten findet man beispielsweise
— interaktive TA (17),

— rationale TA (18),
— real-time* TA (19).

Vielfach wird die Technikfolgenabschitzung als eine Doméne der Soziologen
angesehen. Fiir den Technikwissenschaftler ist zwar die soziologische Auswir-
kung ein sehr wichtiger Aspekt, aber mindestens von ebensolchem Interesse ist
die konstruktive Riickwirkung auf die Technikentwicklung selbst, durch die die
negativen Auswirkungen womoglich vermieden werden konnten. Dieser prak-
tisch orientierten Herangehensweise wird die Betrachtungsweise der ,,.konstruk-
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tiven TA* (abgekiirzt engl. cTA, constructive TA) gerecht, die sich ebenfalls zu
einem Teilgebiet der Technikfolgenabschédtzung entwickelt hat.

Dieses TA-Konzept, urspriinglich in den Niederlanden, spéter auch in anderen
Lindern angewendet, versucht die Entwicklung neuer Technik durch Riickmel-
dungen aus der Technikfolgenbetrachtung zu beeinflussen. Im Gegensatz zu den
klassischen, reaktiven TA-Formen will die cTA mehr als nur die hergebrach-
ten Entwicklungspraktiken behandeln. Zusitzlich sollen beispielsweise soziale
oder 6kologische Folgen bereits im Konstruktionsprozess eine intensivere Be-
achtung finden und moglichst aktiv in die Entwicklung einbezogen werden. Die
Entwicklung einer Technologie ist danach ein ,,nahtloses Gewebe* (,,seamless
web“) von hochgradig heterogenen sozialen, kulturellen, 6konomischen, tech-
nischen und naturwissenschaftlichen Faktoren, in denen permanent Weichen-
stellungen stattfinden. cTA ist somit ein ,,aktives Management der Prozesse des
technologischen Wandels“. cTA nutzt weiterhin — das soll hier nur ergéinzend
vermerkt werden — die steuernden Elemente des ,, technology forcing“?. Durch
diese Form der aktiven Beeinflussung des Innovationsgehaltes eines Prozesses
kann mittels der Gesetzgebung erreicht werden, dass z.B. gesetzlich festgeleg-
te Grenzwerte von Umweltparametern immer hohergeschraubt werden, die auf
diese Weise durch die Anstrengungen der Ingenieure zu neuen Technologien
fiihren. Besonders in diesem Fall ist die Verbindung der ,,harten technologi-
schen oder naturwissenschaftlichen Faktoren mit den ,,weichen dkologischen,
sozialen oder kulturellen Betrachtungsweisen schwierig.

Das Arbeitsfeld cTA wird innerhalb der TA international intensiv bearbeitet.
Es ist im vorliegenden Rahmen nicht moglich, intensiv auf die einzelnen Stand-
punkte und Auslegungen einzugehen. In diesem Zusammenhang soll insbeson-
dere die Publikation zu neuen Wegen der Energiegewinnung von Ornetzeder
u.a. (20) erwihnt werden. In den U.S.A. wird durch Sclove (21) auf die US-
amerikanischen Vorstellungen der TA-Entwicklungen im 21. Jahrhundert einge-
gangen. Eine besondere Rolle in diesen Betrachtungen spielt die ,,participatory
TA*, deren Besonderheit die aktive Einbeziehung der Bevolkerung zur Ein-
schitzung der Auswirkungen der Technikentwicklung ist.

Im Grunde kann jede neue Technologie und jede neue Anwendung eine Folge-
kette auslosen, deren einzelne Glieder schwer zu erkennen sind und noch schwe-
rer in der komplexen Auswirkung vorausgesagt werden konnen. Daher werden
Forschungsschwerpunkte nach der gesellschaftlichen und politischen Dringlich-
keit festgelegt. In der Tabelle 1 wird eine Ubersicht von Themen gegeben, deren
Bearbeitung derzeit als dringlich eingeschitzt wird.

2 Eine entsprechende deutsche Fachbezeichnung ist derzeit nicht geldufig.
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Tabelle 1: Forschungsgebiete und Forschungsthemen der TA

Forschungsgebiet Forschungsthemen (beispielhaft)

Umwelt Ressourcenmanagement, Flidchenversiegelung, Gentechnik,
Synthetische Biologie, Agrochemie, Grundwasser

Energie Kernkraft, Biomasse, Windenergie, Braunkohle, Fracking,
Speichermdoglichkeiten

Nachhaltigkeit Diversitit, Flaichennutzung

Information, Kommunikation | Datenschutz, Internet, Mobilfunk

Verkehr Mobilitit, automatische Systeme, Antriebe
Gesundheit Zell-Biotechnologie, Prothetik, Diagnosesysteme
Arbeit, Gesellschaft Automatisierung, Altersforschung

3.4. Anforderungen an die TA und Fachgebietsprobleme

Die Entwicklung einer neuen Technologie sollte niemals so ,,erfolgsorientiert®
sein, dass Risiken oder Probleme einer neuen Entwicklung verdringt, hintan-
gestellt oder verschleiert werden. Diese ethischen Fragen der TA werden von
Mohrle und Specht (1) im Zusammenhang mit den Verzweigungen der Wirt-
schaft dargestellt (Abb. 5).

|Tl=.chnulngy. 55 Technologiewirk Techni g

Technikfolgenabschatzung
._r‘""‘” \_

Wirtschaft Ethikkommission

L I | Paolitik || Moral |'—>I Ethik I

Nachfrage

ADbb. 5: Schematische Darstellung der Zusammenhdénge von Wirtschaft und Ethik mit

Bezug auf die Technikfolgenabschitzung. Der Begriff ,,Prosument setzt sich aus den

Worten ,,Produzent und ,,Konsument* zusammen. Er bezeichnet Kunden oder Ver-

braucher, die zur gleichen Zeit auch Produzenten sind. Quelle: Mohrle und Specht (1),
vereinfacht dargestellt
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Durch Institutionalisierungen besteht die Gefahr einer Verselbststindigung des
Forschungsgebietes TA. Das kann einerseits zu vertieften und allgemein niitzli-
chen Problemerkennungen, andererseits aber auch zu ,,Eigenproblemen* fiihren.

Ein Grundproblem der praktisch orientierten Technikfolgenabschétzung ist
das sogenannte Collingridge-Dilemma (auch ,,Steuerungs- oder Kontrolldilem-
ma“). Es handelt sich hierbei um eine methodische Zwickmiihle: Das Anliegen,
mit der TA zur aktiven Gestaltung einer Technikentwicklung beizutragen, steht
vor einem ,,Doppelbindungs*-Problem:

— einem Informationsproblem: Wirkungen konnen nicht leicht vorhergesehen
werden, solange die Technologie noch nicht ausreichend entwickelt und weit
verbreitet ist;

— einem Umsetzungsproblem: Kontrolle bzw. Gestaltung sind umso schwieri-
ger, je fester die Technologie bereits verwurzelt ist.

Anders ausgedriickt: Die Aussichten auf sicheres Folgenwissen werden umso
besser, je weiter entwickelt die Technik ist und je besser die Produktionsbedin-
gungen, Nutzungskontexte und Entsorgungsverfahren bekannt sind. Allerdings
besteht dann keine Moglichkeit mehr, die Technik oder die Technikfolgen ge-
staltend zu beeinflussen, denn die Entwicklung ist dann bereits abgeschlossen
oder wenigstens so weit fortgeschritten, dass aus okonomischen Griinden ein
Umsteuern kaum noch oder nicht mehr méglich ist (22, 23).

4. Ein aktuelles Beispiel fiir TA: Der Ausstieg aus dem ,,Kohlestrom*

Das grundsitzliche Problem, zu dem Alexander von Humboldt sein Gutachten
zum Projekt des ,,Groflen Meissner Erbstollens verfasst hat, wiederholt sich in
der heutigen Zeit unter durchaus vergleichbaren Gesichtspunkten. Die zentrale
Frage war zu Humboldts Zeiten, einen Weg zur Fortsetzung des wirtschaftlich
wichtigen sdchsischen Silberbergbaus durch eine aufwindige technische Maf-
nahme zu finden.

Heute steht in Mitteldeutschland und der Lausitz die Beendigung der Braun-
kohleforderung zur Elektrizititserzeugung im Mittelpunkt der Diskussionen.
Anders als bei Humboldt sollen Argumente und Wege gefunden werden, die die
Einstellung der Kohleférderung begriinden.

Humboldts Herangehensweise (Kap. 2.) weist zwar die Elemente der heuti-
gen Technikfolgeneinschitzung auf, wire aber fiir eine umfassende Begutach-
tung und Entscheidungsfindung eines Technikfolgeproblems nicht ausreichend.
Fiir die Zielstellung des vorliegenden Beitrages, einen Einblick in die Gesamt-
problematik ,,Technikfolgenabschitzung® zu geben, ist die logische Fragestel-
lung Humboldts jedoch sehr gut geeignet. Sie soll daher als Leitfaden fiir das
ausgewdhlte Beispiel ,,Kohleausstieg* dienen.
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Nachdem Humboldt das Problem in einer Einfiihrung dargestellt hatte, ging er
von drei zentralen Fragen aus (s.0.). Vereinfacht und angepasst lauteten diese:
— Ist die grundsditzliche Fragestellung richtig (bei Alexander von Humboldt: ist

fiir eine lange Zeit Silbererz vorhanden)?

— Gibt es noch alternative Wege zur Losung des Problems (bei Alexander von

Humboldt: Wasserableitung auf eine giinstigere Weise)?

— Konnen unvorhergesehene Geschehnisse auftreten (bei Alexander von Hum-
boldt: nach so langer Zeit ,,Unfille* moglich)?

Es soll trotz dieser Vereinfachungen versucht werden, mit den Humboldt-Fra-
gen auch die komplexen Zusammenhiinge einer zeitgeméflen Problemkette zu
erfassen.

Einfiihrung in das Problem

Durch die ,,Energiewende®, die mit dem im Jahre 2011 vom Bundestag be-
schlossenen ,,13. Gesetz zur Anderung des Atomgesetzes™ eingeleitet wurde,
ergab sich eine neue Situation in der Energieversorgung. Dieses Gesetz regelt
die Beendigung der Kernenergienutzung und gilt als Beginn der ,,Energiewen-
de® (s.u.).

Im Jahre 2015 wurde in Paris das global giiltige Klimaabkommen von 195
Nationen unterzeichnet. Dieser Zeitpunkt ist als Beginn der ,,.Dekarbonisierung*
der Energieerzeugung anzusehen (24). Dieses fiir die Menschheit existenziell
bedeutsame Ziel kann im Zuge der dazu notwendigen Maflnahmen vorrangig
durch die weltweite SchlieBung der Kohlekraftwerke und damit die Stillle-
gung der Kohleférderung erreicht werden. Ein weiterer, wesentlicher Teil be-
steht in der Einfiihrung von alternativen Formen des Individualverkehrs mit ei-
ner grundsétzlichen Abkehr von fossilen Treibstoffen. Durch den Kohleausstieg
sind sowohl Mitteldeutschland als auch die 6stlich gelegenen Braunkohlerevie-
re der Lausitz direkt betroffen, dariiber hinausgehend die westlich gelegenen
Braunkohlereviere des Rheingebietes.

Die UN hat gute Griinde, die Nutzungsphase der fossilen Energietriger zu
beenden. Abgesehen von den im Mittelpunkt stehenden Fakten zur Klimagas-
reduzierung weist die Braunkohleforderung und -verstromung eine Anzahl von
negativen Auswirkungen auf. Diese sind nachfolgend zusammengestellt:

— Durch die Fordertechnik im Tagebau wird die urspriingliche Landschaft zer-

stort, Wohnsiedlungen und Nutzflachen miissen verlassen werden (Abb. 6).
— Altere Kraftwerke zur Stromerzeugung auf Braunkohlebasis erreichen ei-

nen Wirkungsgrad von lediglich etwa 30-35 %, moderne Anlagen koénnen

den Brennstoff bis zu 43 % ausnutzen. Auf Steinkohle basierende neuzeitli-
che Kraftwerke weisen dagegen einen Netto-Stromwirkungsgrad von 50 %
auf.
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Abb. 6: Tagebau in Sachsen-Anhalt 2009. Im Hintergrund ist das Kraftwerk zu erken-
nen. Uber der Landschaft steht zufiillig eine symboltriichtige Kondensatwasser-Wolke.
Quelle: Eigene Aufnahme
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— Durch den geringen Kohlenstoffgehalt der Braunkohle ist der relative Asche-
gehalt sehr hoch.

— Die stets feuchte Rohbraunkohle benoétigt vor der Verbrennung energieauf-
wiindige Trocknungsprozesse.

— Die anfallenden Rauchgase enthalten einen hohen Anteil an Schwefelverbin-
dungen, insbesondere Schwefeldioxid.

— Ein Braukohlekraftwerk besitzt auch in Bezug auf die CO,-Emissionen die
schlechtesten Leistungswerte. So weist das modernste Braunkohlekraftwerk
pro 1 kWh Strom eine CO,-Menge von 924 g aus (Boxberg Vattenfall); bei
Erdgasnutzung konnte dagegen ein Wert von nur 380 g/kWh erreicht werden
(RWE in Lingen).

Die seit dem Ende des 19. Jahrhunderts sowohl in der Lausitz als auch in
Mitteldeutschland erschlossenen Tagebaue waren die Grundlage der Karboche-
mie und der Energiegewinnung. Braunkohle bildete auf diese Weise eine der
Grundlagen der Kriegsfithrung 1939-1945. Sie war aber auch die wirtschaftli-
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che Grundlage der DDR, deren Energieerzeugung durch die Vergasung und Ver-
stromung dieses einheimischen Rohstoffs gesichert wurde. Zum Ende der 80er
Jahre waren im Lausitzer Bergbaurevier rund 60 000 Personen beschiftigt, im
mitteldeutschen Revier etwa die gleiche Zahl. Die geforderte Menge Rohbraun-
kohle wird fiir das Jahr 1988 mit 310 Mio. t angegeben, die aus 17 Tagebauen
gefordert wurden.

Die Zahl der Beschiftigten sank nach der SchlieBung der meisten Tagebaue
nach 1989 dramatisch: im Jahre 2016 in der Lausitz auf 8.278, in Mitteldeutsch-
land auf 2.414 (25). In der Lausitz wird heute aus 4 Tagebauen gefordert, in Mit-
teldeutschland sind ebenfalls 4 Tagebaue in Betrieb (im Leipziger Raum 2). Die
sozialen Auswirkungen der ersten Phase der Reduzierung der Férderung waren
dramatisch. Eine komplette SchlieBung wiirde die Region in allen wirtschaftli-
chen Belangen noch weiter zuriickwerfen.

Ist die zentrale Fragestellung richtig?

Diese Fragestellung lautet: Ist es vertretbar, in einer Region sowohl die Kohle-
forderung als auch die auf dieser Grundlage beruhende Elektrizititserzeugung
einzustellen?

Der Grundgedanke der auf die Zukunft ausgerichteten und global verfolgten
Strategien zur Energiewende ist der schrittweise Ersatz der fossilen Energietri-
ger und der kernphysikalischen Brennstoffe. Diese Energiefrage ist eine der we-
sentlichen Herausforderungen des 21. Jahrhunderts.

Die deutsche Bezeichnung ,,Energiewende* trifft das Anliegen nicht sehr gut.
,»Wende* ist heute in der deutschen Sprache mit der Vorstellung von abrupten
Anderungen verbunden, die nicht immer die Auswirkungen beriicksichtigen. In-
haltlich sehr viel treffender sind die im englischen Sprachgebrauch verwendeten
Bezeichnungen ,,energy transition* oder auch ,,energy system transformation™.

Das Ziel der MaBnahmen ist der Ubergang zur Nutzung der breiten Palette in
der Natur vorhandener oder sich direkt oder indirekt ,,erneuerbarer* Energie.
Die Transformation dieser Energie in andere nutzbare Energieformen bedarf ei-
ner sehr komplexen Herangehensweise. Dafiir werden nicht nur neue technische
Losungen notwendig, sondern es miissen auch gesellschaftliche Aspekte einbe-
zogen werden.

Zu den technischen Losungen gehoren der Transport der Energie ebenso wie
neue Wege zur moglichst verlustfreien Speicherung. Die nutzbare Energie muss
selbstverstindlich sinnvoll und verlustarm einer Nutzung zugefiihrt werden, die
in einem Zusammenhang mit gesellschaftlichen Bediirfnissen zu sehen ist.

3 Energie kann im physikalischen Sinn nur von einer Energieform in eine andere gewandelt werden.
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Zu diesen schrittweise und langfristig zu verfolgenden Zielen gibt es keine Al-
ternativen. Wihrend die kernphysikalische Energieerzeugung baldmoglich be-
endet werden sollte, ist die Nutzung fossiler Rohstoffe — also auch der Braun-
kohle — allerdings eher mittelfristig und moderat zu beenden.

Gibt es alternative Wege zur Losung des Problems?

Solange ,,Verbrennung® die Grundlage der Energiegewinnung ist, gibt es zur
Beendigung dieses Weges keine Alternativen. Daher ist mit mittelfristiger Per-
spektive ein Ausstieg aus dem ,,Kohlestrom* unvermeidbar.

Das Erreichen dieses Fernziels ist aus heutiger Sicht moglich durch

— das flichendeckende Einfiihren des on-line rechnergesteuerten Verbundnet-
zes mit dem Einbeziehen aller Formen der regenerativen und ,,traditionellen®
Stromerzeugung (,,smart grid*)*,

— den Ersatz uneffektiver Gerite und Beleuchtungstechniken zusammen mit der
Anderung des Nutzungsverhaltens der Verbraucher,

— die Entwicklung und Nutzung neuer Technologien bei der Gewinnung, Lei-
tung und Speicherung der unterschiedlichen Energieformen aus erneuerbaren
Energietrigern.

Detailbetrachtungen zu diesem Komplex wiren eine eigenstandige Abhand-
lung und sind nicht Ziel der vorliegenden Darstellung.

Konnen unvorhergesehene Geschehnisse auftreten?

Die Stilllegung der Tagebaue und der Kraftwerke auf Braunkohlebasis wird im-
mer ein tiefer Einschnitt in das soziale Gefiige einer Region sein. Die Folgekette
der Auswirkungen reicht sehr viel weiter, als es auf den ersten Blick erscheinen
mag. Soziale Konflikte und politische Fehlentwicklungen sind keineswegs aus-
zuschliefBen. Es ist auch nicht absehbar, ob sich neue Wachstumskerne stabil he-
rausbilden werden. Die Sanierung der Industriefolgelandschaft ist nur eine Zwi-
schenphase, da nur im giinstigsten Fall schnelle Erfolge zu verzeichnen sind.
Die einfachste Form einer neuen Nutzung ist die Flutung der Restlocher der
Tagebaue. Umfangreiche neue Erholungsgebiete und Naturschutzareale sind im
mitteldeutschen Raum bereits entstanden. Trotz dieser auf den ersten Blick un-
problematisch erscheinenden Nutzung kam es unerwartet zu Erscheinungen des
SetzungsflieBens’ mit teilweise dramatischen Folgen wie Hangrutschungen. To-

4 Keine deutsche Ubersetzung moglich, nur eine verbale Erkldrung: Ein Stromversorgungsnetz, das
digitale Kommunikationstechnologie verwendet, um lokale Nutzungsinderungen zu erkennen und
darauf zu reagieren.

5 ,.SetzungsflieBen* ist eine Rutschung infolge einer spontanen Verfliissigung locker gelagerter,
wassergesittigter, gleichformiger, sandiger Kippen.
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desfille bei Betreten der Bergbauregionen trotz strikten Verbotes sind bekannt
geworden.

Ebenso schwer vorauszusehen und in der GroBenordnung zu berechnen sind
sowohl die Versauerung von neuen Oberflachengewissern als auch die Verocke-
rung® von Fliissen im Wasser-Einzugsgebiet ehemaliger Tagebaue. Das Wasser
der Spree ist bis Berlin durch eine Rotbraunfiarbung sichtbar davon betroffen.

Die Riickfiihrung von Kippen- und Haldengebieten in eine landwirtschaft-
liche Nutzung ist ein langwieriger und sehr aufwindiger Prozess. Die Rohbo-
den aus einem ehemaligen Tagebau weisen weder Humus noch irgendwelche
Strukturen auf, die fiir ein Pflanzenwachstum ausreichende Bedingungen bieten.
Mineralische Diinger werden dadurch nicht zuriickgehalten und wiirden durch
Auswaschungen ins Grundwasser gelangen. Man kann damit rechnen, dass die
vollstindige Ausnutzung des Ertragspotentials in Mitteldeutschland erst nach
15- bis 25jihriger Rekultivierung erreicht wird (26). Von Haubold-Rosar und
Kempe (27) wird fiir die Lausitz prognostiziert, dass erst nach 40 Jahren die
mittleren Ackerzahlen den Ausgangswert der urspriinglichen Nutzfliche er-
reicht haben und erst nach dieser Zeit iiberschreiten werden (Abb. 7).

Abb. 7: Erste Rekultivierungsschritte direkt neben dem Abbau der Braunkohle. Nach der

Flichenbegradigung erfolgt eine erste Ansaat anspruchsloser Pflanzen, die die Staub-

bildung vermindern und eine erste Bodenfestigung bewirken sollen. Die Bodenbearbei-

tung mit schwerem Gerdt muss vermieden werden, da zusditzliche Bodenverdichtungen
auftreten konnen. Quelle: Eigene Aufnahme

6 ,,Verockerung entsteht durch den diffusen Grundwassereintritt in Fliisse, die durch ehemalige
Tagebaugebiete flieBen. Durch mikrobiologische und chemische Oxidation von geldstem, zweiwer-
tigem Eisen entstehen rotbraun gefirbte Kolloide oder unlésliche Eisen-(I1I)-Hydroxide (umgangs-
sprachlich Eisenocker oder Ocker).
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Eine 6konomisch sinnvolle Nutzung der Rekultivationsflichen ist damit iiber
Jahre nur sehr eingeschrinkt moglich. Allerdings erschlieen neue biotechno-
logische Verfahren der Erzeugung von Bioethanol aus cellulose- und lignocel-
lulosehaltigen Pflanzen, die nicht in der Nahrungsgiiterindustrie genutzt wer-
den, die Moglichkeiten einer Verbindung von Rekultivierung und Okonomie
(28,29, 30).

5. AbschlieBende Bemerkungen

Das Forschungsgebiet Technikfolgenabschitzung TA ist ein hilfreiches Mittel,
um kurz- oder mittelfristige Entwicklungen vorauszusagen, und es ist in kon-
kreten Fillen in der Lage, Entwicklungen zu beeinflussen. Die TA kann nur Ent-
wicklungen ,,abschitzen* und keinen Blick in die Zukunft gewihren.

Welche neuen Entwicklungen sich in der digitalen Welt der ,,Industrie 4.0
ergeben werden, ist heute noch nicht abzusehen. Auch die aus heutiger Sicht
richtigen Herangehensweisen, Schlussfolgerungen und Entscheidungen der
»~Energiewende* konnten mittel- und langfristig Korrekturen oder Variationen
notwendig machen.

Die Funktion der TA zur Beratung des Gesetzgebers diirfte auch in Zukunft
die wesentliche und verantwortungsvolle Aufgabe der unterschiedlichen For-
schungsinstitutionen sein, die sich diesem Gebiet widmen.

Die gegenwiirtig zu bemerkende vielfiltige Aufspaltung des Forschungsge-
bietes TA mit Orientierungen auf viele Spezialrichtungen (Kap. 3.) lédsst die
Schlussfolgerung zu, dass im Falle der anwendungsorientierten Technologie-
forschung die Methoden der TA direkt in den Forschungs- und Entwicklungs-
prozess einbezogen werden sollten. Eine tiefgriindige Analyse und Bewertung
benotigt als Grundvoraussetzung dieser Vorgehensweise immer das Vorhanden-
sein umfassender Spezialkenntnisse auf dem zu betrachtenden Technologiesek-
tor. Nur auf der Grundlage umfangreichen Spezialwissens kann eine fundier-
te Chancen- und Risikobewertung vorgenommen werden. In der erforderlichen
Tiefe sind Kenntnisse bei komplexen Entwicklungen im Grunde nur beim Ent-
wickler oder Entwicklerteam einer neuen Technologie oder eines neuen Verfah-
rens selbst vorhanden. Diese wiederum haben eine hohe moralische Verantwor-
tung, um kritisch ,,ihre* Entwicklung einzuschitzen. Ein Zusammenfiihren von
Technikbewertung und Technikgestaltung in einer Forschungseinheit ist anzu-
streben (31), (32)".

7 Der Autor ist Mitglied der Strukturbezogenen Kommission ,,Technikbewertung und -gestaltung*
der Sichsischen Akademie der Wissenschaften zu Leipzig, Technikwissenschaftliche Klasse, AG
Biotkonomie, und leitete von 2004 — 2012 verschiedene Projekte zur Technikfolgenabschitzung
in der SAW.
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Alexander von Humboldts Interesse
fiir Griinstein, Glasknopfe und Patterle

von DAGMAR HULSENBERG

Vorbemerkungen

Man sollte meinen, dass neben den iiberragenden Verdiensten Alexander von
Humboldts (1769-1859) fiir die Wissenschaft, z. B. in Bezug auf die gesamtheit-
liche Betrachtung der unbelebten und belebten Materie, die Erkundung Siid- und
Mittelamerikas, die Einfiihrung von Isothermen in die geografischen Darstellun-
gen der Erde, aber auch sein Engagement fiir die Abschaffung der Sklaverei und
die Akzeptanz der Gleichwertigkeit der Kulturen der verschiedensten Volker,
so scheinbar nebensichliche Dinge, wie das Mineral Griinstein, die Herstellung
von Glaskndpfen und Glasperlen (von den Einheimischen Patterle oder Batterle
genannt), gar keine Rolle spielen sollten. Aber wahrscheinlich ist es gerade sei-
ne akribische Sicht auf die ,,kleinen* Dinge, die ihm die umfassende Sicht auf
die ,,grofle* Welt gestattete.

Griinstein und Glasknopfe sowie -perlen werden hier in einem Atemzug genannt,
da vom 17. bis 19. Jahrhundert in Oberfranken schwarze Glasknopfe und -perlen
durch Schmelzen von Griinstein hergestellt wurden. Das Material wird in der Fach-
welt meist als Proterobas bezeichnet. Alexander von Humboldt benutzte aber durch-
gingig — wahrscheinlich wegen seines griinlichen Farbschimmers — die Bezeich-
nung Griinstein, so dass sie auch im vorliegenden Aufsatz verwendet wird.

Zu Alexander von Humboldts Bildungs- und frithem Berufsweg ist schon so
hiufig geschrieben worden, dass das als bekannt vorausgesetzt und nur auf ein-
zelne Fakten nochmals verwiesen wird. Von Bedeutung sind hier
— sein Studium der Kameralistik in Frankfurt/Oder, Gottingen und Hamburg,

— seine iiberaus intensive Beschiftigung wihrend seines Studiums an der Berg-
akademie in Freiberg in der Zeit vom Juni 1791 bis Februar 1792 mit Minera-
logie, Geologie, Bergbau und Hiittenwesen,

— seine Tatigkeit als Bergassessor cum voto im Bergbau- und Hiittendeparte-
ment des preuBischen Konigs in Berlin,

— seine Inspektionsreise in die preuBlischen Fiirstentlimer Ansbach und Bay-
reuth vom 26.06.-22.09.1792 im Auftrag seines damaligen Vorgesetzten, des
Staatsministers Friedrich Anton Freiherr von Heinitz (1725-1802), sowie

— seine Tatigkeit im Oberbergdepartement in Bayreuth zuerst als Oberbergmeis-
ter und dann als Oberbergrat vom Mai 1793 bis einschlieflich Februar 1797.
Die erste Kenntnis iiber Griinstein eignete sich Alexander von Humboldt wih-

rend seines Studiums in Freiberg bei Abraham Gottlob Werner (1749-1817) an,
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der mehrere solche Gesteinsstufen von verschiedenen Fundorten in seiner fiir
damalige Zeiten extrem groflen Mineralien- und Gesteinssammlung besal} und
Griinstein (ein Mineralgemisch) in die Systematik der Minerale eingefiigt hatte.

Wahrscheinlich hat Alexander von Humboldt Griinstein erstmalig in der frei-
en Natur angetroffen, als er mit seinem Freiberger Freund Johann Carl Frei-
esleben (1774-1846) im weiteren Umfeld von Freiberg in Richtung Béhmen
Mineralien sammelte. Uber diese Exkursion berichtete der Student an seinen
Berliner Freund Dietrich Ludwig Gustav Karsten (1768-1810) in einem Brief
vom 25. August 1791 Folgendes: ,,Vor etwa 3 Wochen habe ich auf Werners An-
rathen mit Freiesleben eine interessante FufSreise von fast 30 Meilen [gemacht]
durch das Mittelgebiirge iiber Frauenstein, Alteberg, Kl[oster|Graab, Toplitz,
Dix, Osseg, die Steinkohlengruben von Ketterschiiz, Bilin, die Granatgruben
von Meronitz [...]." (Humboldt 1973, S. 147)

In Bilin existierte ein Unternehmen, das Glasflaschen auf der Basis von vor
Ort vorkommenden, sehr hoch eisenoxidhaltigen Rohstoffen herstellte. Dabei
handelte es sich um Griinstein. Biermann (Biermann 1983, S. 91) schreibt, dass
Alexander von Humboldt auch diese Fabrik besichtigte. Noch 5 Jahre spiter er-
innerte sich Humboldt an die dort verwendeten Rohstoffe. In einem Brief vom
1. Oktober 1796 an das Oberbergdepartement in Bayreuth verwies er auf ei-
ne Griinsteinformation im flachen Tal von T6plitz und Bilin (Humboldt 1973,
S.527).

Was ist Glas?

Um zu verstehen, warum Griinstein ohne weitere Zumischungen in der Lage ist,
durch Schmelzen und Abkiihlen ein Glas zu ergeben, ist es notwendig, ein paar
Worte zu den Besonderheiten von Glaswerkstoffen zu verlieren.

Unter Glas versteht man, unabhiingig von seiner chemischen Zusammen-
setzung, einen amorphen (im Mikrobereich nicht geordneten), d.h. nichtkris-
tallinen Festkorper. Die Elementarteilchen (Atome, Ionen) sind nur in ihrer
unmittelbaren Umgebung geordnet, nicht aber auf lingere Distanzen. Dieser
Zustand eines Festkorpers entsteht, wenn eine Schmelze so schnell abgekiihlt
wird, dass den Elementarteilchen keine Zeit bleibt, sich durch Diffusionsvor-
ginge zu ordnen. Welche Zeit fiir die Ordnungsvorgédnge (Kristallisation) the-
oretisch benétigt wiirde, hdngt von der chemischen Zusammensetzung des
Festkorpers ab. Es kann sich um Minuten bis Stunden (handelsiibliche silikati-
sche Gliser) oder Nanosekunden (0,000000001 s; Metallgldser) handeln. Da-
raus folgt, dass theoretisch jeder Festkorper, wenn man ihn nur schnell genug
abkiihlt, glasig erstarren kann. Es gibt ionische, metallische oder auch orga-
nische Gliser.
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Zu den ersteren gehoren die anorganisch-nichtmetallischen Glédser, um die es
hier allein geht. Sie bestehen aus Kationen und Anionen. Bei den Kationen han-
delt es sich um Atome, die Elektronen abgegeben haben, also positiv geladene
Ionen. Die Anionen haben Elektronen aufgenommen, sind also negativ geladen.
In einer Schmelze oder in einem Festkorper auf Ionenbasis kompensieren sich
positive und negative Ladungen. Dadurch kommen die Bindungen zwischen
den Ionen als Basis fiir die Festigkeit zustande.

Zur Zeit Alexander von Humboldts waren anorganisch-nichtmetallische Gli-
ser auf der Basis der Rohstoffe Quarz(sand), Pottasche, Soda, Kalk, Dolomit
und ggf. Mennige Stand der Technik. Sie enthielten stets Verunreinigungen. Da
Quarz ausschlieBlich aus Siliziumdioxid (SiO,) besteht und es der Grundbe-
standteil dieser Gléser, der sogenannte Glasbildner, ist (SiO, kristallisiert extrem
langsam), heiBlen die Gléser auch silikatische Gléser.

Im Unterschied zu dem Gas Kohlenstoffdioxid (CO,), das aus einzelnen Mo-
lekiilen mit Doppelbindungen zwischen einem Kohlenstoffatom (C) und zwei
Sauerstoffatomen (O) besteht, bindet das vierfach positiv geladene Siliziumkati-
on des SiO, vier Sauerstoffanionen. An jedem Sauerstoffanion bleibt eine nega-
tive Wertigkeit ungebunden. Diese Ladung wird durch ein anderes, benachbar-
tes Siliziumkation kompensiert. Das Sauerstoffanion bildet damit eine Briicke
zwischen zwei Siliziumkationen und vernetzt, da das rdumlich unendlich oft
erfolgt, die Ionen dreidimensional untereinander. Auf dieser Basis entsteht ein
Festkorper (im Unterschied zum Gas CO,).

Die Grundbaugruppe der silikatischen Gléser ist also ein Tetraeder aus vier
Sauerstoffanionen mit einem Siliziumkation im Zentrum. Diese Anordnung ist
geometrisch eindeutig definiert und wiederholt sich unendlich oft. Man spricht
von einer Nahordnung der Elementarteilchen. Anders verhilt es sich, wenn das
Sauerstoffanion die Briicke zwischen zwei Siliziumkationen bildet. Der Winkel
zwischen Si** - O* - Si** betrigt nicht konstant 180 °, wie aus der geschriebenen
Darstellung folgen konnte, sondern ist vollig unregelmifig. Es existiert keine
Fernordnung. Sie wiirde sich erst einstellen, wenn die Schmelze, wie eben ge-
sagt, geniigend langsam abkiihlen wiirde, damit die Ionen durch Diffusion an-
dere, energetisch giinstigere Plétze als in der Schmelze einnehmen, d.h. kristal-
lisieren konnten.

Wenn eine Schmelze nur aus zerkleinertem Quarz oder Quarzsand erzeugt
wird, entsteht beim Abkiihlen ein Glas, dessen Struktur aus Abb. 1 hervorgeht.
Die Darstellung in einer Ebene hat den Nachteil, dass aus den rdumlichen Te-
traedern flichige Dreiecke werden. Ein Siliziumkation (kleine schwarze Punk-
te) ist deshalb auf dieser Zeichnung nur von drei Sauerstoffanionen (grof3ere,
offene Kreise) umgeben. Das vierte Sauerstoffanion muss man sich nach oben
oder unten — abgeschnitten — vorstellen. Man erkennt, dass jedes Sauerstoft-
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anion eine Briicke zu zwei
Siliziumkationen  bildet.
Die Vernetzung ist ex-
trem stabil. Das bedeutet
auch, dass man sehr hohe
Temperaturen (etwa 2000
°C) benotigt, um ein nur
aus SiO, bestehendes Glas
zu schmelzen. Das war
zu Alexander von Hum-
boldts Zeit nicht moglich
und wird auch heute nur in
der Ausnahme fiir speziel-
le technische Anwendun-
gen realisiert.

Die Herstellung von
Glas seit iiber 4000 Jah-
ren ist nur dadurch mog-
lich, dass die Rohstoffe mit
anderen, den sogenann-
ten Flussmitteln, gemischt
werden. Sie enthalten Kat-
ionen, die die Briicken,
die die Sauerstoffanio-

Abb. 1: Netzwerkstruktur von reinem Quarzglas; NN ZWISChen den Silizi-
schwarze Punkte: Si**-Kationen, offene Kreise: O*- umkationen aufbauen, zer-

Anionen. Quelle: Rawson 1980, Fig. 12 storen. Dazu gehéren das
einwertige Natrium- und

Kaliumkation (Na*, K*) und das zweiwertige Kalzium- und Magnesiumkati-
on (Ca**, Mg*). Sie sind in den genannten Rohstoffen Soda (Na,CO,), Pott-
asche (K,CO,), Kalk (CaCO,) und Dolomit (CaMg[CQO,],) enthalten. Ursprung-
lich wohl eher zufillig dem Quarz in Aschen belgemlscht erfolgte das spéter
zunehmend bewusst. Die genannten Kationen verursachen, dass aus Briicken-
sogenannte Trennstellensauerstoffe werden. Die Glasstruktur wird in sich be-
weglicher, das Glas schmilzt bei deutlich tieferen Temperaturen, verliert aber
auch z.B. an chemischer Bestindigkeit und kristallisiert (beides meist nicht er-
wiinscht) in Abhédngigkeit von der Menge an Flussmitteln beim Abkiihlen leich-
ter. Abb. 2 gibt eine Vorstellung davon, wenn zum SiO, noch Na O zugemischt
wird. Man erkennt die vielen Trennstellensauerstoffe in der Umgebung der Na-
triumkationen.
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Abb. 2: Struktur von Natriumsilikatglas mit statistischer Verteilung der Na*-Kationen
(grofe, schraffierte Kreise). Quelle: Rawson 1980, Fig. 13

Und nun zuriick zum Griinstein als (Sonderfall!) alleinigem Glasrohstoff fiir
Glaser, die schon um 1300 °C schmelzen.

Griinstein bzw. Proterobas bzw. Batterlestein oder Knopfstein

Griinstein ist kein einheitliches Mineral, sondern, wie schon gesagt, eine feste Mi-
schung verschiedener Minerale — eben ein Gestein. Wenn man aus Griinstein oh-
ne weitere Zumischungen ein Glas schmelzen kann, dann muss die Mineralmi-
schung so beschaffen sein, dass sie den Glasbildner SiO, und die zur Absenkung
der Schmelztemperatur auf unter 1300 °C notwendigen Flussmittel genau in dem
Verhiltnis enthilt, dass zusétzlich die Schmelze beim Abkiihlen nicht kristallisiert.

Die Mischung verschiedener Minerale bewirkt aber auch, dass Griinstein von
verschiedenen Fundorten nicht dieselbe Zusammensetzung (sowohl qualita-
tiv als auch quantitativ) haben muss. In der Literatur liest man demnach unter-
schiedliche Mineral- und chemische Analysen.
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Griinstein besteht aus einer magmatischen Grundsubstanz, in der Regel dem
Diabas, mit verschiedenen Einschliissen in unterschiedlichen Mengen. Die Ein-
schliisse bestehen vor allem aus dem griinlich-schwarz schimmernden Augit
und dem hellen, gelblich-rosa Feldspat, aber auch Hornblende.

Augit ist ein Alumosilikat. Die auch im Mineral selbst variierende Zusam-
mensetzung enthilt (Ca, Mg, Fe**, Fe*, Ti, Al), [(Si, A, 06] (Rosler 1987,
S. 526). Die in der eckigen Klammer angegebenen Silizium- und Aluminium-
oxide wirken als Glasbildner; die Oxide in der davor stehenden runden Klam-
mer als Flussmittel. Aluminiumoxid kann also in zweierlei Weise die Glas-
schmelze beeinflussen, deren Ursache hier nicht niher erldutert wird.

Das Mineral enthilt aber auch Eisen- und Titanoxid. Fiir das Eisenkation sind
explizit zwei Wertigkeitsstufen als Hochzahl angegeben, die zwei- und die drei-
wertige. Beide farben die Glédser. Man spricht von Ionenfirbung. Das zweiwer-
tige Eisenkation fiihrt — in geringen Mengen < 1% — zu einer griinlich-blauen
Farbe, das dreiwertige zu einer gelblich-griinen Farbe. Beide zusammen erge-
ben ein griinliches Glas, wie es vom sogenannten Waldglas her bekannt ist. Je
hoher der Anteil an den Eisenoxiden ist, umso intensiver wird der Farbeindruck.
Ist auch noch Titanoxid vorhanden, schmilzt man ein schwarzes Glas.

Der Augit enthilt auBerdem das im Glas erwiinschte CaO und MgO. Es feh-
len ihm die Alkalioxide Na,O und K O. Sie befinden sich im Feldspat und in der
Hornblende. Der Feldspat kann ein Orthoklas (K,0 - ALQ, - 6Si0,), ein Albit
(Na,O - AL O, - 65i0,) oder ein Plagioklas sein, in dem em Tell des Na O durch
CaO ersetzt 1st Auch die Hornblende mit der komplizierten Zusammensetzung
Ca, (Na, K), sos 1 (M8, Fe*), ., (Fe**, Al), . [(O, OH, F),/Al Sl6 ,,] (Rosler,
1987 S.535) enthilt die gewiinschten Oxide und zusitzlich in geringen Mengen
Fluor F. Wenn Augit, Feldspat und Hornblende unter Beriicksichtigung des Di-
abases in den Verhiltnissen im Griinstein vorliegen, dass die erreichbare Tem-
peratur im Ofen fiir die Glasschmelze ausreicht und die abkiihlende Schmelze
ein Glas ergibt, bendtigt man also weiter keine Zusétze fiir ein schwarzes Glas.
In der ,,richtigen” Zusammensetzung lisst er sich bei 1300 °C schmelzen — der
Temperatur, die man 1792 mit Holz als Brennmaterial gerade erreichen konnte.

Alexander von Humboldts Erwihnungen von Griinsteinlagerstitten

Er fand ihn u.a. am Fichtelgebirge in Oberfranken, speziell am Ochsenkopf,
als Basis fiir die dortige Herstellung von schwarzen Glasperlen (Abb. 3) und
von Kndpfen in den Glashiitten von Bischofsgriin und Warmensteinach. Er be-
suchte das Gebiet im Sommer 1792, um fiir seinen Berliner Vorgesetzten, Frei-
herrn von Heinitz, eine Inspektion der Frinkischen Fiirstentlimer Ansbach und
Bayreuth vorzubereiten.
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Abb. 3: An der Universitit Bayreuth nachgeschmolzene Patterle aus Griinstein/
Proterobas, fotografiert im Fichtelgebirgs-Glasmuseum Warmensteinach von
Dagmar Hiilsenberg

In dem geologischen Teil seines ausfiihrlichen Berichtes formulierte er (Hum-
boldt 1792, BIl. 14r): ,,Diese dritte [Formation] hat sich auf dem ostlichen und
siidostlichen Abfall des Fichtelgebiirges nieder geschlagen. Sie besteht aus Ba-
salt und Griinstein (Batterlestein, Knopfstein) die theils auf Gneis, theils unmit-
telbar — auf Granit aufgesezt sind, [...].*

Wihrend seiner Reise pflegte Alexander von Humboldt einen ausgedehnten
Briefwechsel mit Bekannten und Freunden. So diskutierte er mit dem ihm aus der
Freiberger Studienzeit bekannten Christian August Siegfried Hoffmann (1760-
1813), der ebenfalls bei Abraham Gottlob Werner studiert hatte, dessen Ansich-
ten zur Entstehungsgeschichte des Griinsteins. In einem Brief vom 23. Juli 1792
schrieber: ,,[...] ein Beweis also, dafs selbst der Granit wie der Porphyr, und die
spdtern Basalte, Griinsteine und Mergel die Fdahigkeit haben, sich kugelformig
zu ballen.”* (Humboldt 1973, S. 208) Weiter unten folgt im gleichen Brief: ,,Ist
diese Erfahrung auch nicht darum lehrreich, weil sie uns den, von Herrn Werner
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zuerst bemerkten Abstand des Syenits vom Griinsteine noch deutlicher zeigt, in-
dem jener unter die dltern uranfinglichen Gebirgsarten, dieser unter die Flotz-
gebirge der Trappformation gehort? “ (Humboldt 1973, S. 209)

Es war damals iiblich, dass Fachleute, die sich mit mineralogischen und geo-
logischen Fragen beschiftigten, auch iiber eine eigene Mineralien- und Ge-
steinssammlung verfiigten. Der Tausch von interessanten Mineralstiicken/Stu-
fen war gang und giibe. So sandte auch Alexander von Humboldt direkt vor
seiner Abreise aus Ansbach am 23. September 1792 an Carl Freiesleben (1774-
1846) in Freiberg Griinsteinporphyrstufen. In einem Brief vom 4. Oktober 1792
informierte er ihn nochmals dariiber, wohl um sich zu vergewissern, ob die Pro-
ben auch angekommen waren (Humboldt 1973, S. 217).

Im Jahr darauf wieder in Oberfranken — nun als Oberbergmeister dort be-
ruflich titig, sandte Humboldt an Dietrich Ludwig Gustav Karsten in Berlin
Griinsteinproben. Da dieser nicht nur sein Freund, sondern auch im preuflischen
Bergbau- und Hiittendepartement titig war, handelte es sich wohl weniger um
eine Freundesgabe, sondern eher um eine ,,hochoffizielle* Information zu einem
wichtigen Rohstoff fiir die frinkische Glasherstellung. Die Begleitinformation
dazu vom 14. Juni 1793 lautete: ,, Griinstein habe ich schon fiir Sie gesamlet,
Suiten, wo der Feldspat immer feiner und feiner sich verliert. Wenn jemand
iiber Griinstein schreiben will, muf; er unsere Kuppen, unsere Uebergdnge von
Griinstein in Basalt, Griinsteinporphyre und Mandelstein mit Griinsteinartiger
Grundmasse sehen.“ (Humboldt 1973, S. 252) Auch hier finden wir wieder den
Hinweis auf die wechselnde Zusammensetzung des Rohstoffs.

Im Herbst/Winter 1794 verfasste Alexander von Humboldt einen sehr ausfiihr-
lichen Bericht zum Zustand des Bergbaus (und der darauf aufbauenden Unterneh-
men) in den Fiirstentlimern Bayreuth und Ansbach, den er 1795, 1796 sowie im
Februar 1797 aktualisierte und ergéinzte. Schon 1794 ging er auf Griinstein und die
fiir ihn bemerkenswerte Herstellung von Glasknopfen mit folgender, interessanter
Aussage ein: ,, Die Geschiebe von Griinstein, welche am Fuf3 des Fichtelgebirgs
liegen, veranlafien aus dem Innern von Deutschland ein sonderbares indirektes
Verkehr mit Guinea, ein Verkehr welches seit Jahrhunderten besteht. Der Griin-
stein schmilzt von selbst und die fliifige Mafse wird gleich den Miinzen zu Glas-
knopfen ausgeprdgt, von denen 240. Stiick der wohlfeilsten 6. Kr. kostete.” (Hum-
boldt 1794, Bl. 12r-v) Diese Technik hatte er im Sommer 1792 in Bischofsgriin
kennengelernt, worauf in den folgenden Abschnitten eingegangen wird.

Am 8. Juni 1795, gerade von einer Grubenbefahrung kommend, schickte Alex-
ander von Humboldt seinem Freund Carl Freiesleben einige Stufen und erbat des-
sen Meinung zu deren Zusammensetzung. In dem relativ fliichtig formulierten Be-
gleitbrief schrieb er u.a.: ,, Ferner um die Schachtel zu fiillen zwei Gebirgsarten
aus Schleiz, wovon eine ,a‘ gezeichnet ist. Was ist das? Denn Eisensteinlager oder
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-floze sind drin, sie wechseln zweimal mit Uranfangl[ichem]? Griinstein ab, eine
sieht aber wie Schieferthon aus [...]." (Humboldt 1973, S. 430)

Eine analoge Probe erhielt fiinf Wochen spéter am 15. Juli 1795 Dietrich Lud-
wig Gustav Karsten in Berlin mit der Aussage: ,,n 11.u. 12. Sehr merkwiirdiger
Fall. ,Uranfdngl[icher] Griinstein, auf Thonschiefler] aufgesezt. Der Christo-
pher Gang sammt Adlertrumm mit Kupfererzen sezen edel durch!*“ (Humboldt
1973, S. 447) Alexander von Humboldt beschiftigte sich also bei Grubenbefah-
rungen immer noch mit der wechselnden Zusammensetzung des Griinsteins. Nr.
11 und 12 steht fiir die Nummerierung aus insgesamt 33 an Karsten geschick-
ten, verschiedenen Proben.

Am 1. Oktober 1796 nahm Alexander von Humboldt nochmals in einem
Schreiben an das Oberbergdepartement in Bayreuth auf Griinstein Bezug, als
er iiber Erkundungen auf Steinkohle (,,alte Vegetation ) berichtete: ,, Allerdings
ist die Basalt- und Griinsteinformazion, welche den morgendlichen Abhang des
Fichtelgebirgs und den nordwestlichen des Bohmer-Waldgebirges bedekt, wie
an vielen anderen Gegenden der Erde, mit den Grabstdtten einer alten Vegeta-
tion begleitet.“ (Humboldt 1973, S. 527)

Alexander von Humboldts Beschreibung der Glasschmelze in Bischofsgriin

Er besuchte die Knopfglashiitte in Bischofsgriin am 21. Juli 1792. Er war 22 Jahre
alt. Wihrend seines Studiums an der Bergakademie in Freiberg hatte er nichts zur
Glasherstellung gehort. Er beurteilte das Vorgefundene also aufgrund seiner all-
gemeinen naturwissenschaftlichen Kenntnisse und der Informationen, die er zur
Verhiittung von Erzen in Freiberg erhalten hatte. Alexander von Humboldt fass-
te die Ergebnisse seines Besuches in dem Bericht zusammen, den er im Sommer
1792 dem Staatsminister, Freiherrn von Heinitz, als Entwurf vorlegte (Humboldt
1792). Die Ausfiihrungen zur Knopfglashiitte umfassen etwas iiber 4 Seiten.

Humboldt informierte zunéchst, dass die Knopfglashiitte nur wihrend der
fiinf Wintermonate betrieben wurde (Humboldt 1792, BI. 156v), da im Sommer
die Glasarbeiter als Bauern auf den Feldern arbeiteten oder im Forst téitig waren.

»Das Material, Batterlestein, wird von Schneeberg und Ochsen=kopf geholt.
Es ist ein dchter Griinstein, mit wenig Feldspat, und mit vieler innig [beige-
mengter]| Horn=Blende, der dort in Butzen umher liegt, und den ich noch nir-
gends im Lande anstehend gefunden habe.” (Humboldt 1792, Bl. 157r) Der
Griinstein, den Alexander von Humboldt im Glaswerk vorfand, enthielt also viel
Hornblende, worauf anschlieSend noch einzugehen ist.

Die Griinsteinknollen (Butzen) hatten eine Grofe, die sich fiir die direkte
Schmelze nicht eignete. Sie mussten zerkleinert werden. Um das zu erleichtern,
wurden sie zuvor kalziniert, wie das auch fiir die Vorbereitung der Zerkleine-
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rung von Gangquarzen iiblich ist. Durch das Erhitzen und Abschrecken bilden
sich aufgrund von Modifikationswechseln (plétzliche Anderung der Kristallart
in einem Mineral bei einer bestimmten, erhohten Temperatur) und damit ver-
bundenen Ausdehnungsidnderungen im Material Mikrorisse. Es wird miirbe und
lasst sich leichter zerschlagen und mahlen.

Alexander von Humboldt hatte in Bischofsgriin einen solchen Kalzinierofen gese-
hen: ,, Der Stein wird in einem ,calcinir‘ Ofen 2 Stunden ,calcinirt’, wobei er weif3-
lich wird, dann in Stiikken zu 3—4 Zoll geschlagen, [...]* (Humboldt 1792, BI. 157r)
Die Temperatur konnte damals noch nicht gemessen werden. Die Arbeiter schitzten
rein visuell ein, ob das erreichte Flammenbild dem aus der Erfahrung her notwendi-
gen entsprach. Die angegebenen 2 Stunden sollten fiir die Durchwirmung der Griin-
steinknollen auf — geschitzt — 700 °C gereicht haben. Alexander von Humboldt wird
nur das anschlieende Zerschlagen der Knollen — vielleicht auf einem Pochwerk —
gesehen haben, nicht aber das Zermahlen der 3-4 Zoll grofen Stiicke, denn auch die-
se Grofle wiire fiir eine effektive Schmelze noch ungeeignet.

Es folgte die Schmelze in Schamottetiegeln, sogenannten Héfen. Alexander
von Humboldt schrieb dazu: ,,[Die Stiicken werden] in gewdhnlichen Hdifen
2-3. Stunden lang ohne allen Zusatz geschmolzen. In dieser Zeit ist er [gemeint
ist der Griinstein] vollig im Fluf3.* (Humboldt 1792, Bl. 157r) Humboldt be-
stitigte also, dass es moglich ist, aus Griinstein ohne jeglichen Zusatz anderer
Rohstoffe eine Glasschmelze anzufertigen. Im Vergleich zu gewohnlichen Si-
likatgldsern, wie wir sie heute kennen, sind die angegebenen 2-3 Stunden eine
extrem kurze Zeit fiir die Schmelze. Man muss aber beriicksichtigen, dass man
durch das schwarze Glas nicht hindurchsehen kann. Man merkte also nicht, ob
das Glas homogen war oder Blasen und Steinchen enthielt — alles Glasfehler, die
heute in jedem Fall Ausschuss bedeuten wiirden. Solche Fehler zu beseitigen,
erfordert in einem Hafenofen etwa 10 Stunden reine Schmelzzeit.

Entweder hatten es ihm die Glasmacher gesagt, oder Alexander von Humboldt
stellte es selbst fest: ,, Schddlich ist ihm [dem Griinstein] der hier oft beigemengte
Schwefelkies und Quarz, welcher Schaum verursacht.” (Humboldt 1792, BI. 157v)

Der Schaum wird tatséichlich u.a. vom Schwefelkies (FeS,, Pyrit, Katzengold)
verursacht. Der Schwefelkies wandelt wihrend der Schmelze durch Oxidation in in
der Glasschmelze verbleibendes Eisenoxid und in Schwefeltrioxid um. Eine silika-
tische Glasschmelze kann in der Regel nur bis 1,8 % SO3 in sich l6sen (Illig 1991, S.
97).Jeder Anteil dariiber bildet mit dem Na,O aus der Schmelze eine unldsliche Ver-
bindung, die sogenannte Glasgalle. Da sie spezifisch leichter als die Glasschmelze
ist, schwimmt sie als Schaum auf. Diesen Vorgang beschrieb Georg Ludewig Hoch-
gesang (=1750->1801) sehr anschaulich. Er formulierte: ,, Das aber, was eigentlich
im Hafen in die Hohe kochet, ist ein Salz, welches sich mit dem Glase nicht verei-
niget, und Glasgalle genennet wird. Wird solches Salz nicht von dem Glase abge-
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sondert, so bleibet kein Glas ganz, sondern zerspringet.” (Hochgesang 1780, S.21)

Mathias von Flurl (1756-1823), ein Mineraloge aus Bayern, wies auf eine an-
dere Ursache fiir die Entstehung von Schaum bei Anwendung von Griinstein
hin: ,,[...] denn ist zu viele Hornblende im Gemenge [d.h. im Griinstein], so
wird das Glas schaumig, [...]* (Flurl 1792, S. 473)

Sollte im Griinstein aulerdem Quarz eingeschlossen sein, wie es Alexander
von Humboldt anfiihrte, fiihrt das eher nicht direkt zur Schaumbildung, sondern
Quarz erschwert durch seine hohe Schmelztemperatur die Auflésung des Roh-
stoffs und bildet Steinchen — ein anderer Glasfehler. Flurl bemerkte dazu: ,,|...]
und ist des Quarzes zu viel, so wird es [gemeint ist die Glasschmelze] nicht flii-
Pig genug.” (Flurl 1792, S. 473)

Alexander von Humboldt hielt sich nur wenige Stunden in der Knopfglashiit-
te auf. Das bedeutete, dass fiir die Feststellung und das Verstidndnis von Ein-
zelheiten wenig Zeit blieb. Zum Glasofen schrieb er deshalb nur kurz: ,, Der
Knopf=0fen, ist ein gewohnlicher Glaf; Ofen. Das Feuer brennt auf einer Ros-
te, schldgt unter dem ,Calcinir‘-Ofen und Holzdorr Ofen, | welche aneinan-
der stofiend / in einer Fldche liegen, weg, iiber die Hdifen in die 2 ,Concame-
ration. Der Holzdorr Ofen war sonst nicht in dem Glasofen selbst angebracht,
sondern man hatte eine eigene Feurung dazu.“ (Humboldt 1792, BI. 157v) Die-
se Beschreibung ist ohne eine dazugehdrige Zeichnung schwer zu verstehen.
Vielleicht hatte Alexander von Humboldt auch die Flammenfiihrung nicht ge-
nau einsehen konnen. Es ist auf jeden Fall nicht iiblich, dass die Flammen fiir
die Schmelze des Glases erst unter dem Kalzinier- und dem Holzdérrofen hin-
durchgefiihrt werden, bevor sie iiber die Hifen, in denen das Glas geschmolzen
wird, streichen, denn eine Flamme weist am Ort ihrer Entstehung die hochste
Temperatur auf, die direkt fiir die Schmelze benétigt wird. Es ist zu erwarten,
dass — umgekehrt als es Humboldt beschrieb — die Flammen vom Rost zuerst
in den Schmelzofen schlugen und die noch heiflen Verbrennungsgase aus dem
Schmelzofen in den iliber Gaskanile angeschlossenen Kalzinier- und in den
Holztrockenofen geleitet wurden.

Wenn der Hafenofen mit dem Kalzinier- und dem Holztrockenofen im Verbund ar-
beiteten, was sich letztlich aus Alexander von Humboldts Beschreibung ergibt, war
das in Bischofsgriin bereits eine recht moderne Einrichtung im Sinne der vollsténdi-
geren Nutzung der Verbrennungswirme des Holzes. Die Fabrikanten sparten mit die-
ser Losung Kosten ein. Humboldt verwies selbst darauf, dass der Holztrockenofen in
anderen Unternehmen separat aufgestellt war und extra beheizt wurde. Das Dorren/
Trocknen von Holz war erforderlich, da das aus den Forsten angelieferte Holz fiir das
Verbrennen noch viel zu nass war. Die Verbrennungswérme wire bei direkter Verfeu-
erung des nassen Holzes partiell fiir das Trocknen verbraucht worden.
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Beschreibung des Glasschmelzofens in einer Hiitte in Warmensteinach

Um die Funktionsweise des Knopfofens in Bischofsgriin nachvollziehen zu kon-
nen, scheint es legitim, sich auf eine Skizze von Flurl zu beziehen. Auf ihr (Abb.
4) ist, datiert in das Jahr 1791, ein Ofen in Warmensteinach zur Schmelze verschie-
dener Gliser fiir die Herstellung von Glasperlen und -knopfen abgebildet. War-
mensteinach liegt etwa 10 km von Bischofsgriin entfernt. Die Glashiittenmeister
werden analoge Verfahren und Einrichtungen genutzt haben. Die eingesetzten Roh-
stoffe waren wahrscheinlich identisch. Da Mathias von Flurl ein anerkannter Fach-
mann war, diirfte die Beschreibung des Vorgefundenen zuverlissig sein. Humboldt
erwihnte das Unternehmen gelegentlich.

Um 1792, als Alexander von Humboldt das Glaswerk in Bischofsgriin besuch-
te, wurden Gliser ausschlieBlich in den bereits genannten Schamottetiegeln, den
sogenannten Héfen (bis 80 1 Fassungsvermogen) und (kleineres Format) Sitzeln,
geschmolzen. Sie standen auf einer als Ring, Oval oder Rechteck gemauerten Ofen-
sohle. In der Mitte befand sich eine C)ffnung, durch die die Flammen von den im
Unterofen (Keller) positionierten Feuerungseinrichtungen in das Ofengewdlbe ge-
langten. Die Flammen strichen iiber die Hifen und Sétzel, um durch einen Abzug
den Ofenraum zu verlassen.

Im schlechtesten Fall gelangten sie dann iiber eine Esse direkt ins Freie. Die noch
heiflen Abgase konnten aber auch zur langsamen Abkiihlung der geblasenen Glas-
erzeugnisse, zum Verdampfen des Wassers aus der im eigenen Unternehmen herge-
stellten Pottasche, zum Kalzinieren von Rohstoffen, zum Trocknen des Brennholzes,
zum Vorwirmen der Héfen oder zur thermischen Nachbehandlung der Glaserzeug-
nisse bei 500-600 °C genutzt werden. Hierfiir musste ein Abgasverbund mit dem
Schmelzofen hergestellt werden, wie es Humboldt beschrieb. Es gab aber auch viele
Unternehmen, die fiir diese Aufgaben kleine Ofen mit separatem Feuerrost betrieben.

In der Wandung des Schmelzofens befanden sich Offnungen zur Beschickung
der Héfen und Sitzel mit Rohstoffen oder mit bereits vorgeschmolzenen Glas-
brockchen und zur Entnahme des geschmolzenen Glases durch die Glasmacher.

Auf der Abb. 4 erkennt man links, mit rom. I gekennzeichnet, einen Grund-
riss, der links unter B einen Asch- bzw. Einbrennofen zeigt und rechts neben A
den eigentlichen Glasschmelzofen. Zu diesen beiden Grundrissen gehort rechts
unter rom. II ein senkrechter Schnitt durch beide Aggregate, wieder mit B und
A gekennzeichnet. Darunter befinden sich zwei weitere Grundrisse: D fiir einen
Holzdérrofen und C fiir einen Aufwérmofen.

Die Wirme der Verbrennungsgase aus dem Schmelzofen A wurde fiir den Asch-
und Einbrennofen B genutzt. Beide waren durch einen Abgaskanal verbunden, der
die Nr. 3 im schraffierten Bereich des Asch- und Einbrennofens trdgt. Der Aufwérm-
ofen C und der Holzdorrofen D arbeiteten separat und besallen eine eigene Rostfeu-
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erung. Es ergeben sich hier also ein paar Unterschiede zum durch Alexander von
Humboldt beschriebenen Unternehmen in Bischofsgriin, wo Glasschmelzofen und
,, Calcinir - sowie ,, Holzdorrofen* thermisch miteinander verbunden waren.

Der Asch- und Einbrennofen hatte zwei verschiedene Aufgaben. Die eine be-
stand in Folgendem: Die Glashiitten mussten sich — so sie als Rohstoff einge-
setzt wurde — die Pottasche selbst herstellen. Das erfolgte durch Verbrennen
von K O-haltigem Holz (in Oberfranken meist Fichtenholz). Die Asche wur-
de gesammelt, da sie 16sliches KZCO3 enthielt. Es wurde aus der Asche in ,,Pot-
ten“ bei Raumtemperatur ausgelaugt. Man verdampfte anschlieBend das Was-
ser im Ascheofen aus der in den Pétten befindlichen Lauge, so dass das reine
K,CO,, die Pottasche, zuriickblieb. Paul Bayersdorfer (1886-1971) schrieb da-
zu: ,,Durch die unmittelbare Verwendung von Pflanzenaschen kam das Kali in
die antiken und mittelalterlichen Gldser. Schon zu Kunckels Zeit wurden Holz-
aschen mit Wasser ausgelaugt und die Laugen in Topfen (Pott!) zu einem festen
Salz, der Pottasche, eingedampft.” (Bayersdorfer 1964, S. 144-145)

Die zweite Aufgabe des Ofens B bestand darin, wihrend des winterlichen
Glasschmelzzyklus® thermische Nachbehandlungsvorginge am geformten
Glaserzeugnis vorzunehmen. Sie wurden als Einbrennen bezeichnet. Das konn-
te sowohl das Aufbrennen einer bei relativ niedriger Temperatur (etwa 600 °C)
fixierbaren Farbe als zusitzliches Dekor oder eine nachtrigliche partielle Kris-
tallisation sein. Man setzte in diesem Fall das Glas so zusammen, dass es beim
Abkiihlen leichter kristallisierte als beispielsweise das farblose Glas fiir Trink-
gefidBBe und Glasscheiben. Wenn man nun diese speziellen Erzeugnisse im Ein-
brennofen langsam abkiihlte, konnten sie partiell kristallisieren. Es bildeten
sich in ihnen farblose, visuell nicht wahrnehmbare Mikrokristalle. Durch Licht-
Streueffekte an den Kristallen wurden z.B. zuerst durchsichtig farblose Gléser
dann undurchsichtig weif3. Ausfiihrlich kann man sich zu diesem Vorgang infor-
mieren in (Hiilsenberg, Harnisch, Bismarck 2012, S. 65ff).

Flurl beschrieb den Vorgang auf seine Art recht ausfiihrlich: ,, Diese Verfah-
rensart [die in Flurls Text bis dahin beschriebene Herstellung der Glasknop-
fe] liefert aber nur diejenige Art von Knopfen, welche vollkommen durchsich-
tig und glasartig aussehen, und die auch weit weniger gesucht werden, als wenn
selbe wie Schmelzglas [Email] undurchsichtig oder nur sehr wenig durchschei-
nend sind. Um also dieses zu bewerkstelligen, miissen die auf diese Weise ver-
fertigten blauen Knopfe noch besonders eingebrennt werden; welches auf fol-
gende Art geschieht. Man legt ndmlich die schon ganz fertigen Knopfe auf eine
viereckige Tafel von Thon, welche man auf eisernen Stdben zur Seite in den be-
sonders daran erbauten Einbrennofen eintrdgt, wo selbe dann bey der aus dem
Schmelzofen heriiberschlagenden Flamme so lange ausgegliiht werden, bis sie
von selbst wieder triibe, undurchsichtig und milchweif3 werden, welches aber
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Tab -

Abb. 4: Glasschmelzanlage um 1791 fiir die Herstellung von Glasknopfen

und -perlen. Beschreibung im Text. Quelle: Flurl 1792, Tafel I11. Mit freund-

licher Genehmigung der Forschungsbibliothek Gotha der Universitit Erfurt,
Geogr 8° 2378/2
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vorziiglich die dem blauen Glase in einem gewissen Verhdltnisse beygesetzte

Knochenasche bewirket.” (Flurl 1792, S. 472) Durch die Zugabe von Knochen-

asche in die Glasschmelze entstehen wihrend des Einbrennens (heute als Kera-

misierung bezeichnet) Apatitmikrokristalle. Knopfe aus blauem Glas erscheinen
nach dem Einbrennen leuchtend blau, aber undurchsichtig.

Der Aufwirmofen C machte sich aus folgendem Grund erforderlich: Die aus
Schamotte hergestellten Héifen waren einem vierfachen Verschleifl ausgesetzt:
— einerseits der hohen Schmelztemperatur,

— andererseits dem tédglichen Temperaturwechsel durch Absenkung der Tempe-
ratur auf fiir die Verarbeitung der Schmelze sinnvolle Werte sowie das an-
schlieBende Wiederaufheizen,

— weiterhin der chemischen Wechselwirkung mit den schmelzenden Rohstoffen und

— auch der mechanischen Stromung der Glasschmelze an der Innenwand der Héfen.
Deshalb mussten sie in dem Smonatigen Schmelzzyklus mehrere Male aus-

gewechselt werden. Nun war es aber nicht moglich, die Hifen und Sitzel ohne

Zerstorung von Raumtemperatur in den heilen Ofen einzusetzen. Darum wur-

den sie in einem gesonderten Ofen vorgewédrmt.

Zur Erlduterung der Einrichtung des Glasschmelzofens selbst wird vor al-
len Dingen auf den Grundriss I, A Bezug genommen. Flurl hatte die techni-
sche Zeichnung als Tafel III an das Ende seines 642 Seiten dicken Buches ge-
setzt (Flurl 1792), die Bezeichnungen fiir die Nummerierung der einzelnen
Baugruppen befinden sich jedoch ganz vorne, direkt hinter dem Inhaltsverzeich-
nis — ohne Seitenangabe.

In dem von ihm dargestellten Ofen konnten sowohl Glaser aus Griinstein als
auch farbig-durchsichtige und einzubrennende hergestellt werden. Darauf wird
anschlieend noch eingegangen. Weiterhin wurden aus Griinden der erreichba-
ren Homogenitit der Erzeugnisse die Gliser in Sitzeln vorgeschmolzen, ausge-
schopft, abgeschreckt sowie zerkleinert und anschlieend in Héfen endgiiltig fiir
die Formgebung fertiggeschmolzen. Beide Vorginge erfolgten fiir verschiedene
Gléser in ein und demselben Ofen parallel.

Nun zur Beschreibung der Baugruppen auf Abb. 4: Rechts befindet sich eine Bo-
denabsenkung, die zum Schiirloch 1 und dem Feuerrost fiihrt. Die Flamme gelangt
durch das grof3e Rechteck 2 in den Ofenraum. Die Ofensohle ist mit 3 gekennzeich-
net. Auf ihr stehen die Sitzel 4 (fiir die Vorschmelze von schwarzem Glas) und 5 (fiir
die Vorschmelze von farbigem Glas). Die Rohstoffe gelangen durch die Offnungen
9 in die Siitzel. Durch diese Offnungen erfolgt auch die Entleerung der Sétzel. Durch
die Offnungen 7 in der Wand (hier uniiblicherweise grau gekennzeichnet) wird das
vorgeschmolzene, abgekiihlte und zerkleinerte (Roh)Glas in die Hifen 6 eingelegt
und das endgiiltig geschmolzene Glas zur Verarbeitung entnommen. Vor jeder Off-
nung stehen ein Wasserkiibel 11, ein kleines Tischchen 10 mit einer Form darauf
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oder als Werkzeugablage und dahinter der sogenannte Glasmacherstuhl 12. Mit 8 ist
eine halbrunde, schriig nach unten fiihrende Offnung in der Ofenwand bezeichnet,
in die der Glasmacher das fertige Erzeugnis vom Werkzeug abschlug und dort lang-
sam abkdihlen lie}. Der Auffangbehilter fiir die abzukiihlenden Erzeugnisse ist im
senkrechten Schnitt IT A mit x gekennzeichnet.

Es fillt auf, dass die Hiafen und die Sidtzel auf Abb. 4 die Form eines recht-
eckigen Trogs besitzen. In den meisten Fillen trifft man runde Héfen an. In
Bischofsgriin und Warmensteinach wurden aber 1792 rechteckige Héfen ver-
wendet. Ein solcher ist auf Abb. 5 gezeigt, hier mit bereits fertigen, bunten
Perlen gefiillt.

Abb. 5: Trogformiger Hafen fiir die Schmelze von Glasknopfen oder -perlen,
fotografiert im Fichtelgebirgs-Glasmuseum Warmensteinach von Dagmar Hiilsenberg

Formgebung der Knipfe und Perlen

Alexander von Humboldt beschrieb die Formgebung der Kndpfe mit nur einem
Satz: ,,Um den Knopf=Ofen arbeiten 25. Mann, die die fliisige Masse mit Kliif-
ten heraus ziehen, und auf einer Art KliplWerk, welches durch den [Fu3] bewegt
wird, modeln.“ (Humboldt 1792, BI. 157v-158r) Unter ,,modeln“ versteht man
~formen“. Um den Ofen in Bischofsgriin befinden sich also mehr Glasmacher-
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stiihle als in Warmensteinach, ohne dass man aus der Angabe ,,25‘ auf deren ge-
naue Zahl schlielen kann.

Die Glasmacher haben mit sogenannten Anfangeisen, den Kliiften, eine be-
stimmte Menge Glas durch Eintauchen in den Hafen, Drehen (Aufwickeln der
Schmelze) und Ziehen aus dem Hafen entnommen und auf eine Form abge-
tropft, die der der Priagung von Miinzen deutlich dhnelte. Diese Technik kannte
Alexander von Humboldt von friiher. Das Formenwerkzeug (Driickerwerkzeug)
bestand aus Ober- und Unterteil (in der Art von kleinen Stempeln oder Prige-
backen) sowie einem Drahttriger. Die vier Drihte wurden durch das Unterteil
und das aufliegende Glas zur Herstellung der Locher in den Knopfen gedriickt.
Ober- und Unterteil der Form bewegten die Glasmacher durch einen einfachen
Mechanismus mit den Fiilen auf- und ab (lautmalerisch klip-klap). Bei geoft-
neter Form wurde der Glastropfen (Posten) auf dem Unterteil positioniert; bei
geschlossenen Formenteilen geprégt. In spéterer Zeit vereinfachte sich der Vor-
gang. Es entstand ein Werkzeug, das einer Zange mit kleinen Prigebacken stark
dhnelt, Abb. 6.

Abb. 6: Werkzeug fiir das manuelle Prigen bzw. Driicken von runden Vierlochknopfen,
fotografiert im Glasknopf-Museum Weidenberg von Dagmar Hiilsenberg
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Daneben stellte man aus der schwarzen Glasschmelze Osenknépfe, Abb. 7,
her, die schon zu Beginn des 17. Jahrhunderts am Ochsenkopf auf der Basis des
Proterobas/Griinsteins gefertigt wurden. Kleine Drahtschlingen wurden mit ih-
ren beiden Enden in die Schmelze getaucht, in der Schmelze zur Aufnahme von
Glas gedreht, aus dem Hafen herausgezogen und in kleinen Formen (Abb. 4,
Position 10) abgerundet. Da der damalige Draht leicht rostete, haftete die Glas-
schmelze relativ gut. Das fiihrte aber auch zu einer schnellen Korrosion, so dass
heute nur noch wenige Osen an den Knépfen eindeutig sichtbar sind.

Abb. 7: Etwa 300 Jahre alte, schwarze Osenknipfe, hergestellt aus Griinstein bzw.

Proterobas, fotografiert im Fichtelgebirgs-Glasmuseum Warmensteinach von Dagmar
Hiilsenberg

Schwarze Perlen wurden in die ganze Welt verkauft. Menschen katholischen
Glaubens beteten weltweit ihr Rosenkranzgebet, das aus drei Teilen besteht. Der
erste ist das ,,Vater unser* (pater noster). Wéhrend des Gebets bewegten sie auf
Schniiren aufgefidelte Perlen in ritual vorgegebener Weise mit den Hénden. Es
entstand fiir die Perlen der Name Patterle oder — dialektgefiarbt — Batterle. Na-
tiirlich fanden parallel dazu farbige Perlen auch als Schmuck Verwendung.

157



Alexander von Humboldts Interesse fiir Griinstein, Glasknopfe und Patterle

Die Perlen wurden mit Perleisen hergestellt, die zur leichteren Ablosung des
noch heiflen Glases vom Eisenstab hdufig mit Kaolin, einem hochschmelzen-
den, alumosilikatischen Pulver, bestidubt waren. Das Perleisen war ein etwa 1,5
m langer, sehr schlanker Eisenstab unterschiedlicher Dicke, dessen verjiingtes
Ende etwa 30-40 cm tief in den mit Glasschmelze gefiillten Hafen getaucht wur-
de. Durch Drehen wurde Glas aufgewickelt. Dann zog man das Perleisen etwa
so viel, wie die Perle lang sein sollte, aus dem Hafen, hob den schrig gehalte-
nen Stab am dicken Ende etwas an und senkte ihn wieder ab. Durch die Wir-
kung der Oberflichenspannung schniirte sich die Schmelze an der Grenzfliche
Schmelze/Luft etwas ein und markierte den Abschluss einer Perle. Es entstand
eine Art Sollbruchstelle zur nichsten Perle. Der Vorgang wiederholte sich, bis
das aufgewickelte Glas zu Perlen aufgearbeitet (wie aneinandergereihte Sem-
meln) und der Stab vollig aus dem Hafen gezogen war. Es schloss sich eine kur-
ze Abkiihlung an. Dann wurden die zunéchst noch aneinanderhéangenden Perlen
abgestreift. Die ,,Schnur* zerbrach dabei an den ,,Sollbruchstellen®. Die einzel-
nen Perlen wurden in einem Gefill gesammelt, bewegt und dadurch gegeneinan-
der abgeschliffen, so dass sich die Verletzungsgefahr durch Splitter verringerte.

Farbige Glasknopfe und -perlen

Es fand schon mehrfach Erwédhnung, dass man auch farbige Glasknopfe und
-perlen herstellte. Alexander von Humboldt hatte nur die Schmelze und Form-
gebung von schwarzen Vierlochknopfen gesehen. Aber auch er schrieb: ,, Weifle
Knopfe werden durch braun Stein, etwas Arsenik Kalk, gelbe durch Birken Koh-
len, blaue durch Knochen-Asche, und Schmalte gefdrbt.” (Humboldt 1792, Bl.
158r) Hierzu machen sich ein paar Erlduterungen notwendig.

Die Herstellung von farbigem Glas erfordert ein vollig anderes Grundglas
als auf der Basis von Griinstein. Es muss farblos sein wie Fensterglas. Die Aus-
gangsschmelze enthélt Sand, Soda (und/oder Pottasche) und Kalk (und Dolo-
mit). Es handelt sich um ein Alkali-Erdalkali-Silikatglas (ROMPP 2009, Stich-
wort Alkali-Erdalkali-Silikatglas). Zur Erzeugung von Farben werden den
Glas-Rohstoffen (Gemenge) geringe Anteile (etwa 1-2 %) in der Schmelze 16sli-
cher, farbender Rohstoffe hinzugegeben. Um 1792 enthielten fast alle Rohstof-
fe ungewollt farbende Eisenverbindungen auf der Basis von zwei- und dreiwer-
tigen Eisenionen. Sie gaben dem Erzeugnis einen griinen Farbstich (Waldglas,
siehe weiter oben).

Aus der Erfahrung heraus wussten die Glashiittenmeister, dass man, um ein
farbloses Glas herzustellen, Manganoxid bzw. Braunstein der Schmelze zuge-
ben musste. Braunstein allein farbt ein Glas violett. Gemeinsam mit der griinli-
chen Fidrbung durch Eisenoxid kompensieren sich beide Farbwirkungen optisch.
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Das Glas wird farblos mit einem Graustich. Man nutzte — ohne sie zu verstehen
— die optische Wirkung von Komplementirfarben. Braunstein wurde deshalb
auch Glasseife genannt.

Wenn also Humboldt schrieb, dass ,,braun Stein‘ benutzt wurde, um weille
Knopfe zu erzeugen, entspricht das diesem Ziel. Bei der verwendeten Schreib-
form handelt es sich wahrscheinlich um einen Abschreibfehler. Die Angabe von
,Arsenik Kalk* deutet darauf hin, dass Kristallisationsmittel den Rohstoffen zu-
gegeben wurden. Wie bereits erwihnt, entstanden durch die Wiarmebehandlung
der geprigten Knopfe im Einbrennofen Kristalle, die das Licht streuten und in
dem farblosen, ansonsten transparenten Glas zu dem milchig-weilen Farbein-
druck fiihrten.

Humboldt informierte weiter, dass gelbe Knopfe (und Perlen) unter Verwen-
dung von Birkenholz gefirbt wurden. Der Vorgang ist mit dem zu vergleichen,
der bei der Herstellung gelb-brauner Bierflaschen (bernsteinfarbig) auch noch
heute praktiziert wird. Hier ist man darauf angewiesen, dass die Schmelze Ei-
senverbindungen und Schwefel enthilt, was um 1792 durchaus gegeben war.
Durch die Zugabe von Birkenholz in die Schmelze und die damit verbundene
Freisetzung von Kohlenstoff wird eine reduzierende Atmosphire erzeugt. Der
Schwefel setzt sich in der Schmelze partiell an die Stelle des Sauerstoffs. Er
kommt als S*, aber auch als atomarer Schwefel S* vor. Es entsteht ein kompli-
ziert zusammengesetzter Chromophor (ROMPP 2009, Stichwort Chromophor),
was Humboldt natiirlich noch nicht wissen konnte. Seine Beobachtung war aber
richtig.

Blaue Knopfe — so Alexander von Humboldt — erforderten zu ihrer Herstellung
die Zugabe von Knochenasche und Smalte (Humboldt schrieb immer Schmal-
te) in die Glasschmelze. In seinem Bericht fiir den Staatsminister, Freiherrn von
Heinitz, berichtete er auch iiber die Smalteherstellung (Humboldt 1792, BI.
276r-280v). Hier sei nur so viel gesagt, dass es sich um ein pulverisiertes Kali-
umsilikatglas mit etwa 2-18 % Kobaltoxid handelt (Lange 1959, S. 17). Die in
der Literatur zu findenden Angaben zeigen eine gro3e Streubreite. Kobaltoxid
firbt ein Glas intensiv blau. Damit die Glasknopfe nach der Behandlung im Ein-
brennofen undurchsichtig sind, mussten auch hier dem Glas geringe Mengen ei-
nes Kristallisationsmittels zugegeben werden — hier Knochenasche. Sie enthilt
Kalziumoxid CaO und Phosphorpentoxid P,O,. Wahrend des Einbrennens/Ke-
ramisierens entstehen Apatitkristalle, die den schon genannten Lichtstreueffekt
und damit die Undurchsichtigkeit bewirken.

Auch Flurl duferte sich zu den in der Knopfglashiitte in Warmensteinach her-
gestellten Farbglidsern. Er schrieb: ,,Ist dieses Gemeng einmal vollkommen im
Flufe, und so rein und weif3, als es erfordert wird: so wird in einem jeden Tiegel
[Hafen] das Material eingetragen, welches dem Glase die gehorige Farbe ge-
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ben soll. Zur Gelben bedient man sich der Birkenrinde, zur Blauen der Schmal-
te und zum Rubinfarbigen des Braunsteines.” (Flurl 1792, S. 470) Die Aussa-
gen decken sich mit denen Alexander von Humboldts. Erst wurde das farblose,
transparente Alkali-Erdalkali-Silikatglas in verschiedenen Héfen geschmolzen,
wahrscheinlich mit Braunstein zum Entfdrben. Dann gab man in den einen Ha-
fen Birkenrinde und riihrte sie unter, um (braun-)gelbes Glas zu erzeugen. Fiir
blaues Glas wurde Smalte als farbende Substanz in einem anderen Hafen ver-
wendet. Von einem Kristallisationsmittel sprach Flurl nicht — wahrscheinlich
blieben die Erzeugnisse blau-transparent. Wenn er dann von rubinfarbigem Glas
schrieb, meinte er wahrscheinlich violettes Glas, in das in einem weiteren Ha-
fen mehr Braunstein zugegeben wurde, als zum alleinigen Entfédrben eisenoxid-
haltiger Schmelze nétig ist.

Kameralistische Uberlegungen Alexander von Humboldts

Sein Studium der Kameralistik, d.h. einer Fachrichtung, die mit heutigem Voka-
bular die Betriebs-, Volks-, Finanzwirtschaft und Technologie umfasste, veran-
lasste Alexander von Humboldt, sich auch iiber Kosten, Erlose und den Absatz
der Glaserzeugnisse zu informieren. Er wunderte sich: ,, Die theuresten Knopfe /
blos Grofie bestimmt den Preifs, nicht die Farbe / kosten 18 Kr.* (Humboldt 1792,
BI. 158r) Er wusste, dass es schwieriger ist, Farbglasknopfe als grofle schwar-
ze Knopfe herzustellen. Natiirlich erfordern grole Knopfe mehr Glas und damit
mehr Rohstoffe und Schmelzenergie. Aber das sollte durch die grundsitzlich teu-
reren Rohstoffe fiir Farbgliser, das ggf. geforderte zusitzliche Einbrennen und die
Gefahr von Fehlschmelzen kostenseitig mehr als kompensiert werden!

Er fuhr fort und beschrieb die Produktionsmenge und den Absatz: ,, Die Glaf3
Knopfe werden schon 2—300 Jahre im Lande gemacht. Ihr Ursprung ist in der
warmen Steinach. Jezt sind im Bayreuthischen 5. Fabriken, welche zusammen
fiir 200 f. ,fabriciren’, und die Knopfe theils nach Schlesien und Pohlen, theils
fiir den Sclaven=Handel nach Afrika gehen. Ihr ganzes Produkt in Auslande,
in Leipzig, Hamburg, Frankfurth am Main ,debitiren‘.“ (Humboldt 1792, BI.
158v) Hier erwihnte Alexander von Humboldt den Produktionsstandort, den
Mathias von Flurl beschrieben hatte — Warmensteinach. Der Produktionsumfang
von 200 Gulden in 5 Fabriken im Fiirstentum Bayreuth ist mit Sicherheit vom
Schreiber falsch abgeschrieben worden, denn im gleichen Bericht steht weiter
vorne (Humboldt 1792, BI. 158r), dass der Ofen, also nur ein Ofen, ,,[...] fiir
4-5000 f. Knopfe [produziert].* Interessant war aber der Verweis auf den nicht
unerwarteten, breiten Absatz der Glasknopfe und -perlen.

Und eine weitere Information ldsst authorchen. Das Problem ist nicht unbe-
kannt. Es ging um Arbeitskrifte und um Holz: ,, Bayreuthische Arbeiter sind in
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die obere Pfalz, und nach Bohmen iibergelauffen, und die ,Concurrenz’ der dort
neu angelegten ,Fabriquen‘, die wohlfeileres Holz haben, hat den Absatz ver-
mindert, und die Waare wohlfeiler gemacht.” (Humboldt 1792, Bl. 158v-159r)
Man hat sich also die Fachleute gegenseitig abgeworben. Auch scheint damals
der Holzvorrat in der Oberpfalz und Bohmen noch grofer als in Oberfranken ge-
wesen zu sein, so dass Holz dort billiger war und dadurch die Herstellungskos-
ten im Vergleich zur Glashiitte in Bischofsgriin geringer ausfielen. Das machte
die Erzeugnisse in der Oberpfalz billiger und schadete dem Absatz der Bischofs-
griiner Glasknopfe und -perlen.

Abschliefend wird kurz auf Alexander von Humboldts Zusammenfassung zur
Glasproduktion in seinem Bericht von 1794 Bezug genommen. Dort findet man
in einer Tabelle folgende Aussage: ,, [...] /7. Knopfe [und Perlen] von Griinstein
—10,500f., 18. Glaf3 — 60,800 f., 19. Spiegel — 46,500 f....]“ (Humboldt 1794,
BI. 29r) Auch durch diese Angaben wird bestitigt, dass die eben zitierten 200
Gulden nicht stimmen konnen. Vielmehr hatte die Glasproduktion einschlief3-
lich des schwarzen Glases auf der Basis von Griinstein einen spiirbaren Anteil
an der ,,mineralischen* Produktion im Oberfranken des Jahres 1794.

Die wenigen Aussagen sollen geniigen, um zu zeigen, wie es der junge Ale-
xander von Humboldt auf Grund seines breit angelegten Wissens verstand, sich
in kiirzester Zeit in eine Materie hineinzudenken, fiir die er nicht direkt ausge-
bildet war.

Ausfiihrlich kann man sich zu den gesamten Vorgédngen informieren in (Hum-
boldt 2016). Die Aussagen in diesem Beitrag lehnen sich an die dortigen Dar-
stellungen an.
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